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وبوتأثر   التعليمي في تحصيل طلبة الصف الرابع في مادة العلوم الرُّ
 وفي تفكيرهم الإبداعي

 :إعداد
 جوليا جمال خليل جمالية

  :إشراف
 لةيالحمحمود محمد  :الدكتور ستاذالأ

 باللغة العربية صـالملخ  

و وتثو المسورس  ازمخسام أهسفت هذه السوازة لمعوفة  ل ة الصف ف  محصرل س ،المعلرم  الوُّ
 رم ش ة مجور  .المصمازمخسمت المنهج المجور   ذو و وف  مفكروهم الإ ساع .  ،العلوم ةف  ماس ،الوا ع

إلى  امم مقزرمهم عشوائر   ،زاز اب( سال  ا وسال ة م  الصف الوا ع 32مكونت عرنة السوازة م  )و 
محصرل  خم او مم  ناء ا ؛ولمحقرس أهساف السوازة .ومم مونرعم  المزاوي مجور رة وضا سة :مجموعمر 
مخسمت  سا ة  ساع ، وازالإمفكرو ال لقراس زاز ، كما مم مسورو اخم اوابعلوم للصف الوا ع لماسة ال
و وتثو المسورس  ازمخسام ألوصس  ؛ةملاحظ  على مفاعل السل ة. و س مم المحقس م  صسس وث ات الوُّ
   ل المس رس على عرنة السوازة النهائرة. ،سواتهذه اب
 ر  المموزسات الحزا رة لمحصرل  ،حصائرةإذات سلالة  ،أظهوت نمائج السوازة وجوس فووس    

و وتمج المزمنس إلى معنى لل ونا ،السل ة ف  اخم او العلوم ال عسي ظهوت نمائج أ س و  .المعلرم  الوُّ
 ر   ،صائرةحإذات سلالة  ، رنت النمائج وجوس فووسو كما  .فاعلرة ك روة لهذا ال ونامج (رماإمو ع )

و وتامعنى لل ونامج المزمنس إلى  ،عسي ساع  ال   الإالمموزسات الحزا رة لاخم او المفكرو   المعلرم . لوُّ
كما  رنت النمائج أ  سل ة المجموعة المجور رة  س مأثووا إرجا ر ا  ال ونامج المزمنس الى الوو وت 

ضوووة  وصت السوازة أ و س المعلرم ، وانعكس ذلك على مفاعلهم وانسماجهم ف  الحصة الصفرة.
و وت المعلرم  على سافعرة السل ة وحمازهم، مع اممساس فموة الازمخسام.إجواء سوازات   لمعوفة أثو الوُّ
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Abstract 
يزية صـالملخ    باللغة الإنجل

This study aimed at determining the effect of teaching using an educational robot on 

the achievement of fourth grade students in science and on their creative thinking. The 

quasi-experimental design methodology was utilized. The study sample consisted of 32 

male and female students from the fourth grade. They were randomly divided into two 

groups: experimental and control the distribution was equal. To achieve the objectives of 

the study, A science proficiency test has been developed for fourth-grade students, A test 

has also been developed to measure creative thinking, and an observer card was used to 

monitor the effect of teaching using the robot on student interaction.  

The validity and reliability of these instruments were verified before the applying to 

the final study sample. The results of the study showed that there were statistically 

significant differences between the arithmetic means of students’ achievement in the 

science post-test due to the program based on the educational robot. The results of the Eta 

square showed the great effectiveness of this program. The results also showed that there 

were statistically significant differences between the arithmetic means of the creative 

thinking post-test due to the learning robot-based program. As the results have shown, 

the students in the experimental group were positively influenced by the educational 

robot-based program, which was reflected in their interaction and integration in the 

classroom. The study recommended the necessity of conducting research to understand 

the impact of educational robots on students' motivation and enthusiasm, considering the 

extended period of use. 

Keywords: Educational Robot, Fourth Grade, Science Subject for The Fourth 

Grade, Creative Thinking.
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 :الفصل الأول
 خلفية الدراسة وأهميتها

 مقدمةال

ما م  حرث النمو الا مصاسي لا زر   ف  المنمرة العالمرة، ك روة   أحسث العصو الو م  مغرروات  

خس  المواحل المقنرات الو مرة كوزرلة لم ، شكل ممنارس ،ت ال لسا  النامرةم ن   حرث ؛والمقسم الاجمماع 

وغروها  ،مك   ازمخسام الهوامف المحمولة والإنمونت . و سومزورع نموها الا مصاسي ،المقلرسرة للمنمرة

لمالرة، ا م  محزر  الوصول إلى المعلرم والوعارة الصحرة والخسمات ،هذه ال لسا  ،م  المقنرات الو مرة

ا مغرروات أ  العالم رعرش حالر   فلوحظ ،ع  معنرن  سومها على المشاوكة ف  الا مصاس العالم  فضلا  

لعملرة مما رسفع ا ، وخاصة القساع المعلرم ؛ف  كافة القساعات ،جذورة ف  مجال المقنرات الو مرة

إلى محسرث  ،رثةحماج نظم المعلرم الحسم ولذلك؛إلى المأ لم مع هذه المحولات  زوعة.  مرةالمعلُّ  المعلرمرة

ومواك ة  ،ومحقرس ابهساف المعلرمرة المسلو ة ،أزالرب المسورس لازمخسام المقنرات المعلرمرة الجسرسة

المسووات المكنولوجرة ف  مجال المعلرم.  المال ، فإ  ازمخسام المقنرات المعلرمرة الحسرثة رهعس أمو ا 

 ف  مخملف المجالات. ،ضووور ا لمحقرس الموجهات المعلرمرة الحسرثة

 ،اسرةاعمرمجو ة  م  مسورو عملرة المعلملا  نحو محو   ،الحسرثة مرةالمعلُّ  مشهس الموجهات المعلرمرة

ن المعلم الو م  هذا الهسف ؛مجو ة مممعة ومحفنة لى عملرة معلرم ذاتإ ل مغرروات م  خلا ،حرث رهع ن 

  لق   حرث رمحو ل سوو المعلم م  مجوس مه  ،ومحزر  عملرة المعلرم  شكل عام ،مإرجا رة ف  سوو المعل  

ه ،للمعلومات زاهم ف  إنشاء ر ،م الو مرةأنظمة المعل   زمخسامفام. ومسرو لعملرة المعل   ،إلى محف ن وموج 

 مخملف   ةأنماس المفكرو لسى السل ومحزر  مزاعس ف  مسورو ،مفاعلرة مونة مرةمعلُّ   رئة معلرمرة

 .(2023)روزف،  مرةة المعلُّ عملرة المعلرمالوهذا المحول رنعكس  شكل إرجا   على  ،أشكاله
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 لازمخسام ابسوات  ةموجره السل م  خلال ،المعلم الو م  ف رأخذ المعلم سوو ا مهم ا 

ساوة ال رئة المعلرمرة ،والمواوس الو مرة  فاعلرة   فضل  ، سورقة مهحق س أ صى فائسة منها ،وا 

 رهملسأص ح و  ،وت  شكل جذويمغر    ةم السلسوس معل     أ ضحرم وم  هنا .نةلمقسم المكنولوج  والو م  

مفاهرمهم  معنرن م  ما رمك نهم ؛والمعلم م  أي مكا  وف  أي و ت ،القسوة على المشاوكة والمعاو 

 وازمغلال مجموعة وازعة م  المواوس المعلرمرة المماحة ،موموزرع  رئات المعلُّ  ،ومهاوامهم

(Sormunen et al, 2021).   

ت مسوو زورع ف  مجال مقنرة المعلوما حسث ةخرو اب ةنو ف  الآو ناء  على ما ز س، رمضح أنه 

مرة، العملرة المعلرمرة المعلُّ العسرس م  المجالات الموم سة   ف  ،والامصالات، وازمخسام الحازوب

و وتا أص ح ؛وزائل المكنولوجرةال. ومع هذا المسوو والمنوع ف  ضوووة حممرةذلك أص ح و  م   لوُّ

و وتحرث عهست مقنرة  ؛ مكاوات المقنرة الحسرثةأ ون الا كمشاف لسى م  الاة لسعم المعلوزرلة مثالر   الوُّ

 الإضافة  .ومس رس المفاهرم والمعاوف النظورة الم  ملقوها ،الازمكشاف العمل إذ ممكنهم م    ة؛السل

و وت رعننإلى ذلك،  وحلة المصمرم خاصة ف  م ورشجع على المعاو   ر  السل ة، المعلم المعاون ، الوُّ

و وتازمخسام أ   ورمضح م  ذلك،؛  ومجةوال  .رزاهم ف  محقرس المكامل  ر  العلوم المخملفة الوُّ

و ومات م  خلال مشاورع و   ،الفعالراتم  ابنشسة و وفورسة رمك  للمعلمر  مس رس مجموعة ممنوعة  الوُّ

و وتازمخسام  م  ضمنها ماسة العلوم، ورعنن ،الم  مسعم كافة المجالات لفكورة القسوات اورنم   الوُّ

)العموم،  مةومحلرل ابنظ المفكرو الإ ساع  والنقسي والانفعال ، ومهاوات حل المشكلات :، مثللسل ةل

2020). 

و وتسمج  ( على أ 2022) وف  هذا المجال أكس النموي        رة المعلمف  المواس المعلرمرة  الوُّ

م  خلال  ،مممعة مرة مفاعلرةمعلُّ و  رئة معلرمرة وف  رنه إحرث  ؛معلرمرة معنرنرة ساةأ رهعس ،ةالمخملف
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و ومات أ  ازمخسام كما  ،مكاملها مع المكنولوجرا ؤسي إلى محفرن ر ؛ف  الفصل السواز  ،المعلرمرة الوُّ

و ومات ة إلى أ  ، إضافمنرس م  اهممامهم وحمازهم للمعلم ،على المعلم  سورقة فورسة ومفاعلرة  ةالسل  الوُّ

ق ا مكررف السووس وفو  ،ظات فوسرةو حملمقسرم م  خلال  ،لكل سالبعلى مخصرص مجو ة معمل 

 .ةلاحمراجامهم الخاص

 هنإحرث  ة،ل الس لسىرن غ  منمرمها  ،ى ف  عصونا الحال  كمهاوة حرورةكما أ  الإ ساع رمجل  

رجاس حل   ،فورسةركم  ف  امملاك القسوة على المفكرو  سوس  ومولرس أفكاو  ،سةجسرس للمحسرات المعق   وا 

هم ابموو ف على زاعسر ساع الإازمخسام  أ  و كما .وومزمم ومسوروها  شكل م مكو ،ممعسسة وممنوعة

رعنن  ،اة ل ه  نهج حر ،فه  لرزت مجوس مهاوة أكاسرمرة ؛وامخاذ  واوات مزمنروة ،م  نوارا مخملفة

رحث و  ورشجع على اكمشاف العالم  أزلوب فورس. فالإ ساع هو محوك المقسم والمغررو، ،سالمفكرو الخلا  

للمزاهمة  ؛ة م  الضوووي مسورو مهاوة المفكرو الإ ساع   ر  السل ؛لذلك أفكاو جسرسة. ولرسعلى م

 . (Elamarousy, 2016) وجعله مكان ا أفضل للجمرع ،ف  محزر  عالمنا

وفمح أفس   ،  المفكرو الإ ساع  هو نوع المفكرو القاسو على موزرع آفاس الفهمفإ ،و ناء  على ذلك

المشكلات المحسرات و  ملك ومع ذلك، رظهو المحسي الحقرق  عنس المفاعل معجسرسة للإسواك والمعوفة. 

مغررو ا ف   من امسلب رما  معماسة؛ركو  المفكرو الإ ساع  محسوس ا ف  ال رئة المعلرمرة الف ،الم  محرس  نا

وم  هنا  م شامللُّ معمجزرس مفاهرم معمل على و  ،رهمقسرم فوص معلرمرة مشجع علو  ،أزالرب المعلرم

م    ةوممكر  السل ،ةالمعماس ه أزالر علرم ف  مجاون الم الم   س مهزاهم ،انسلقت ال احثة  فكوة السوازة

 . شكل أفضل علم الو م ممواك ة ال



4 

  

 مشكلة الدراسة

ممزاءل ال احثة ف  هذا ال حث ع  سوو المحصرل ابكاسرم  ومأثروه على مسوو السل ة، مشروة 

إلى انس اعها  أ  عملرة المحصرل ابكاسرم   س أخذت مزاو ا مركانركر ا وفقست الحرورة والشغف. 

شكل رشجع على صرل  مزعى هذه السوازة إلى اكمشاف كرفرة مغررو هذا المنظوو ومفعرل عملرة المح

 .الشغف والحماس

ة أ    رئة عمل موافو فرها عنصو ر هاو س رزاهم المسوو المكنولوج  ف  مفعرل فكوة ال احثة، خاص 

و وتوهو  ،مكنولوج  حسرث  ،مجورس المعلرمو  ،الذي رهعس وزرلة معمل على محزر  ابساء ،المعلرم  الوُّ

الم   ف  المسوزة ، امت ال احثة  مقا لة مجموعة م  المعلمر  والمعلمات ؛ف  شمى المجالات. لذلك

، لل، وأفاسوا  أ  المزموى المعوف   شكل س رس ومفص ،لمقص  أز اب المشكلة ؛ ها له م  مع لسل ة ممس  

وا  الذكو ماسة العلوم  ؛وأنهم  حاجة لوزائل حسرثة معمل على منمرة مفكروهم ف  كافة المجالات، وخص 

  ننمرها لسى أرمك   ،لراوالم  ممسلب مهاوات مفكرو عه  ،ها ماسة ملرئة  المفاهرم العلمرة المجوسةكون

 السل ة ف  حال موفو الحوافن لسرهم.

و وتالم  اهممت  مفعرل  ،لى موصرات السوازات الزا قةإو الوجوع  ف  العملرة  المعلرم  الوُّ

و ومات مأثرو سمج  زمقصاء ا مرة، اهممت السوازةالمعلرمرة المعلُّ  كنشاس ممكامل ف  الفصل  ،الوُّ

و وتامهم، وأ  مفعرل واهممام  ةعلى محفرن السل ،السواز    ملحوظ ف  ز  مح ف  و ما  س مزاهم الوُّ

وزاهم  ،ة ، إلى جانب منمرة العلا ات الإرجا رة  ر  السلم والمعلرمأثناء عملرة المعلُّ   ةمحفرن السل

 .(Tena et al, 2020)ة الم  مل   احمراجات المعلمر  ر فهم السوائس المسورز

و ومأ   (  (Kerimbayev et al, 2023أوصت سوازةو كما  ات المعلرمرة رمك  أ  مزاعس الوُّ

ف   رئة  ،ا  ساعهموكفاءمهم الذامرة و  ،ومعاونهم  ةمحفرن السلمعمل على  ،مرةمعلُّ  خلس  رئة معلرمرة ف 
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و وت والذكاء العو   الزاسس للوُّ  المؤممو"خلال  ،(2019) الحمرس . و س أوصى ع سمعلرمرة ممآنوة

و ومات  معنرن ازمخسام  "،الاصسناع   ،ف  عملرات المعلم، ومسورو مقووات معلرمرة مخصصة الوُّ

ا مشجرع المعلم المعاون  والمنافز   ر  السل  ازمخسام  ة معكس مفاهرم الإ ساع والا مكاو ورن غ  أرض 

 . هذه المقنرات

لسوازة جاء هسف ا ؛الم  سعمت وعننت فكو ال احثة ،و ناء  على الموصرات والسوازات الزا قة

 كالآم :

 هدف الدراسة

و وتازمخسام   را  أثوإلى هذه السوازة  تهسف  وف  ، ةلمحزر  محصرل الس ف  ،المعلرم  الوُّ

 .لسرهم المفكرو الإ ساع  منمرة

الآم :  جا ة ع  الزؤال الوئرسالإفقس محسست مشكلة السوازة وهسفها ف   ومأزرز ا على ما ز س؛

و وتما أثو    ؟ ساع ومفكروهم الإ ،ف  ماسة العلوم ،المعلرم  ف  محصرل سل ة الصف الوا ع الوُّ

 الدراسة أسئلة

و وت: ما أثو السؤال الرئيس لوم ومفكروهم ف  ماسة الع  ف  محصرل سل ة الصف الوا ع ،المعلرم  الوُّ

 ؟الإ ساع 

 و س ان ثس ع  الزؤال مجموعة م  ابزئلة الفوعرة المالرة:

و وتول: ما أثو ابالفوع  الزؤال  ف  ماسة  ،ز ابزا محصرل سل ة الصف الوا ع ف  ،المعلرم  الوُّ

 العلوم؟
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و وتالثان : ما أثو الفوع  الزؤال   ؟ابزاز لوا ع لسل ة الصف ا ،المفكرو الإ ساع  ف  ،المعلرم  الوُّ

و وتالثالث: ما أثو الفوع  الزؤال    الحصة نسماج والمفاعل فعلى محفرن السل ة للاالمعلرم   الوُّ

 الصفرة؟

 الدراسة أهمية

 النظوي والمس رق . :مممثل أهمرة السوازة م  خلال الجان ر 

 الأهمية النظرية:

 و ومات مك  أ  مكو  نمائج السوازة مهمة ف  مقررم مأثرو سمج ر لرم ف  ماسة عملرة المعف   الوُّ

 .العلوم

 و وتفعالرة   س معممس  . ف  المعلرم على  سومه على معنرن  سوات المفكرو النقسي والإ ساع الوُّ

  الضوووي أ  رم ع المعلمو  الموجهات الحسرثة ف  المعلرم،  ما ف  ذلك مفعرل مس رقات  لو ما م

و ومات أهمرة سمج و  ،الذكاء الاصسناع   م. لمعنرن مقنرات ال حث والمصمر ؛ف  المعلرم الوُّ

 همية التطبيقية:الأ

  مسووي و  ،وال احثر  ،وواضع  الزرازات ،المعلمر م  بصحاب المصلحة،  موصرات ممقس س

 .المكنولوجرا

  و ومات اعلى الفوائس والمحسرات المحمملة لازمخسام  شاملةاكمزاب نظوة م  لمعلمر  امك  م س  لوُّ

رمك  لصانع  الزرازات ازمخسام نمائج السوازة لمسورو الم اسئ الموجرهرة   رنما ف  المعلرم،

 .لازمخسامها الآم  والفعال ؛واللوائح
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  رمك  لل احثر  ازمخسام نمائج السوازة لموزرع  اعسة المعوفة ف  هذا المجال، ورمك  لمسووي  س

و ومات المكنولوجرا ازمخسامها لمصمرم ومسورو   شكل   ةلالم  مل   احمراجات المعلمر  والس الوُّ

 أفضل.

 الدراسة حدود

 مممثل حسوس السوازة ف  الآم :

و وتازمخسام : أثو الحدود الموضوعية وف  مفكروهم  ،محصرل السل ة ف  ماسة العلوم ف   الم علرم  الوُّ

 الإ ساع  نحو المعلم.

  أكاسرمرة المحالف ابوسنرة.الس وازة ف   س قت :الحد المكاني

 .م2024 - 2023م  العام  ،السوازة خلال الفصل السواز  ابول نفذت: الحد الزماني

 .وسنرةابزاز ، ف  أكاسرمرة المحالف اب هذه السوازة على سل ة الصف الوا ع تو ا مص: الحد البشري

 الدراسة حدداتم  

 :  رأم، ومممثل فرما مكم  محسسات السوازة ف  العوامل الم  محس م  معمرم نمائجها

  خم او  راس مهاوات المفكرو الإ ساع  و سا ة االاخم او المحصرل العلم  و مسى صسس وث ات

 .الملاحظة

  ةالسواز سواتأمع  سل ة الصف الوا ع ابزاز  ف  اكاسرمرة المحالف ابوسنرةمسى مفاعل. 

 

 

 



8 

  

 الدراسة مصطلحات

جوائر ا -ف مصسلحات السوازة عو  مه    :رأمكما  - مفاهرمر ا وا 

 وبوت  التعليمي الرُّ

و ومات " (Guizzo, 2023:2)ف عو   ا لا أنهاالمعلرمرة  الوُّ خسامها زموو ومات مصممة خصرص 

و ومات رمك  أ  ممخذ هذه و  ،ف  ال رئات المعلرمرة و ومات  العسرس م  ابشكال المخملفة،  سء ا م  الوُّ  الوُّ

و ومات إلى  ،مومرنها  أنفزهم  ةوالم  رمك  للسل ،الصغروة القا لة لل ومجة اا الوُّ المصممة  ،بك و حجم 

و ومات    عض إحمى  ، سورقة اجمماعرة أكثو  ةللمفاعل مع السل لذكاء المعلرمرة مجهنة  االوُّ

رمك  ل ". و حاف  الو ت ال  ةزمجا ة لاحمراجات السلالذي رزمح لها  المكرف والا ،(AIالاصسناع  )

و وتمعورف  حرث رهعس  ،مرةلُّ المعلرمرة المع ف  العملرة جهان رعنن المجاوب العلمرة:  أنه اإجوائر   الوُّ

افة أشكالها، ككمفهوم القوى   ومممعة، سورقة فورسة  ،لسل ة المفاهرم العلمرةلموضح  ،وزرلة مفاعلرة

و وت. ورممك  الجاذ رة والاحمكاك لق  الإشاوة عنس م ،م  منفرذ المهام المعلرمرة  شكل مزمقل الوُّ

 رثة.وحس ةقة ممرن ة  سورمرو المال  رهزهم ف  فهم السل ة للمفاهرم العل ؛ ال سء  المهام الم ومجة فره

  الأكاديميالتحصيل 

ما رمرح م و هو جنء أزاز  م  المعلرم؛ ،أنه " راس إنجان السل ةالمحصرل ابكاسرم   رعوف 

م المعلم ر  مقروركو  له سوو ف ،معوفة مسى المقسم والمسوولوروفو فوصة للمعلمر   ،مم ع مقسم السل ة

 . (Kim et al, 2023:4)م ابنظمة المعلرمرة رومقر

ف  زعر  لمحزر  فهم السل ة لوحسة القوى ف  ماسة العلوم،  مت  ازمخسام  :أنهب ف إجرائيًايعر  وكما 

أزالرب معلرم حسرثة لمعنرن مشاوكمهم وموجره اهممامهم نحو المفاهرم المقسمة.  عس مفعرل مشاوكمهم 

ومعنرن مفاعلهم مع المحموى،  ووت مقسرم اخم او خاص لقراس مسى فهم كل سالب للموضوع. هذا 
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والقسوة على  السل ة للمفاهرم فهمقرم فقس الفهم النظوي، ولكنه رمعمس ف  المحقس م  الاخم او لا ر

 ازمخسام هذه ابزالرب، موفوت ل  فوصة محلرلرة لفهم النقاس القورة والضعف لسى كل  .مس رقها

سالب  صووة فوسرة.  ناء  على النمائج، ازمموت العملرة  مقسرم موجره فوسي لكل سالب، رزمنس إلى 

 محلرل نمائج اخم اوهم. 

  التفكير الإبداعي

ا  حرث رلعب ؛المفكرو الإ ساع  أحس الجوانب ابزازرة ف  عملرة ال حث العلم  رعم و" سوو ا حازم 

ومحقرس المقسم ف  مخملف المجالات. إنه رمثل القسوة على المفكرو  شكل  ،ف  مسورو الفهم العلم 

ة وحلول إ ساعرة للمشكلات العلمر ،والا معاس ع  المألوف، وذلك م  أجل مولرس أفكاو جسرسة ،م مكو

 .(2: 2023)مرزرو،  المعقسة"

منفرذ ف  زراس معلرم وحسة القوى ف  ماسة العلوم،  مت   :بأنه ابداعي إجرائي  تعريف التفكير الإرمك  و 

مفاهرم  سأت العملرة  محسرس محسرات معلم محسسة موم س  .  ةإجواءات لمعنرن المفكرو الإ ساع  لسى السل

م  خلال و ا مكاوهم  ومحفرن  ةالقوى.  مت  موفرو أمثلة مس رقرة وصوو للمفاهرم لموجره انم اه السل

لرات  منفرذ مجاوب ومحاكاة مفاهرم القوى. مم منظرم فعا  ةمجاوب عملرة وفعالرات مفاعلرة،  ام السل

  ةكما مم محفرن السل .منا شة لمشجرع على م اسل ابفكاو والمنا شة ال ناءةمفكرو جماع  وجلزات 

على الازمفهام والمفكرو العمرس م  خلال وضع محسرات ذهنرة ممسلب إ ساع ا وا مكاو ا ف  الحلول. مم 

سرم حلول فورسة على مق  ةمقسرم موجره  ناء لمحزر  ابفكاو والحلول، مع الموكرن على مشجرع السل

 .خملفة، مما زاهم ف  محقرس أهساف المعلم  سورقة مشجع على الازمكشاف والا مكاووم
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 :الفصل الثاني
 الأدب النظري والدراسات السابقة

لة  موضوع السوازة ص  الوالسوازات الزا قة ذات  ،ابسب النظوي :محوور رمناول هذا الفصل 

 الحالرة. 

  :ابسب النظويورمضم  

و وتموظرف   - فعرله ف  و را  أهمرمه م  خلال م ،مرةالمعلرم  ف  العملرة المعلرمرة المعلُّ  الوُّ

حول  تمركزي وهذا المحوو .، وأثوه على المفكرو الإ ساع  لسى السل ةمرةالمعلُّ  ةرالعملرة المعلرم

 مجالر :

و وتحول  المجال الأول: ناممه، أهمرمهنشأم  حرث:  الوُّ علرمرة، الم مه، أهمره، أنواعه، مكو 

ف  المعلرم،  هعرلمرة، سوس مفالمعلرمرة المعلُّ  ف  العملر ة ههساف الم علرمرة والم و ور ة لازمخساماب

ف  المعلرم حزب الفئة العمورة وحزب حاجة المعلمر ، وأخرو ا آلرة ازمخسام المعلمر   همعسس أنواعو 

 و ومات المعلرمرة.للوُّ 

المفكرو، أهمرة معلم مهاوات المفكرو، الإ ساع، المفكرو الإ ساع ، أهمرة  حول الثاني: مجالال -

و الإ ساع  أهمرة المفكرالمفكرو الإ ساع ، مواحل المفكرو الإ ساع ، مهاوات المفكرو الإ ساع ، 

و ثو وأمفهوم المحصرل، أهمرة المحصرل، شووس المحصرل الجرس،  ف  المعلرم، المعلرم    وتالوُّ

 .ف  نقل المعلم إلى موا ف جسرسة

 ،واب حاث العلمرة الموم سة  موضوع السوازة ،السوازات الزا قةورمضم   :نيالثاالمحور  -

 .والمعقرب علرها
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 : الأدب الن ظريالمحور الأول

 جسرسخلس  هعس   نت المكنولوجرا م ممك  حرث ؛ لا  مكنولوجر ا ثوور ا ف  مجال المعلرمرشهس العالم محو  

الثووة  مع انفجاوو  .أص حت جنء ا لا رمجنأ م  حرامنا الرومرةو  للحراة،  عس النوم وابكل والشوب،

ا للجمرع ؛المعوفرة والمعلومامرة والزكانرة  ؛أص ح الحصول على المعوفة والمعلومات أمو ا زهلا  ومماح 

ا هائلة مقسم المكنولوجرا  إحرث  ، ت الحراةف  جمرع مجالا ،لل احثر  والمعلمر  والممعلمر  فوص 

 .لس محسرات جسرسةلهمنا لخوره  انارمحس  ؛ فهو المقسم المكنولوج  رمثل نقلة نوعرة جسرسة ف  حراة ال شوو 

ف  مجال المعلرم، مواجهنا محسرات ك روة ف  ازمكشاف سوس جسرسة للمعلم والمعلرم. وم  هنا مأم  

لرم. إ  ازمخسام م والمعمزهم ف  مزهرل ومحزر  عملرة المعلُّ  ،ة معلرمرة إ ساعرةأهمرة مصمرم  رئ

ف  حل  ة ورزاهم ف  معنرن مهاوات السل ،رضف  الجانب المفاعل  ؛ شكل صحرح ،المكنولوجرا

ح هذه الثووة الهائلةأ   و ، كمالسرهم ومنمرة المفكرو الإ ساع  ،المشكلات   ظهوو ف مجزس وموض 

 أص حت هذه المزمحسثات محوو اهممام المو ورر و س  العسرس م  المزمحسثات ف  المجال المعلرم .

 لم والسالبومعنرن المفاعل  ر  المع ،مو فوص ممعسسة لمحزر  عملرة المعلُّ رموف م  خلالوالمعلمر ، 

 .(2020) إ واهرم، 

الثووات   الذي رهعس م ،إلى الذه  الذكاء الاصسناع   اسومرووة المكنولوجرة، وعنس المحس ث ع  الث

والمعلرم.  مفهو رمث ل فوصة هائلة لمحقرس محزرنات جذورة ف  عملرة المعلُّ  المهمة ف  مجال المعلرم؛

 مممث ل الفكوة الوئرزة ف  أ  الذكاء الاصسناع  لرس مجوس ازم سال للمعلم،  ل هو أساة معنن سوو

م  خلال ازمخسام المكنولوجرا الذكرة، رمك  مصمرم  رئات معلرمرة إ ساعرة  .ومزهل عمله ،المعلم

 ل ةالس م والمعلرم. رمك  للذكاء الاصسناع  أ  رزاعسمزاهم ف  مرزرو ومزهرل عملرة المعلُّ  ،مناز ة

 المال ،  .مرةمعلرمما رعنن مجو مهم ال ؛ومنمرة المفكرو الإ ساع  ،ف  مسورو مهاوات حل المشكلات



12 

  

وات على مسورو أس، والعمل الذكاء الاصسناع  ف  مجال المعلرم  شكل ذك  ومموان  م ن رجب 

. ل ةن نمائج السومعنر ،مزمفرس م   وة الذكاء الاصسناع  ف  محزر  مجو ة المعلم ،و وامج معلرمرة

رس للمعوفة، حرث رمعاو  مع المكنولوجرا لمحق ه  على سوو المعلم كموشس وموج   الحفاظومع ذلك، رجب 

 .(2023)الحواممة،  أفضل نمائج المعلرم

و وتزوف موكن ال احثة على أهمرة مفعرل  ،م  خلال هذه السوازة ،لذلك   ف  المعلرم الوُّ

مل شمم الذي رسعم العملرة المعلرمرة. ،كونه نوع ا م  أهم أنواع  الذكاء الاصسناع  ؛العملرة المعلرمرة

و وت: على ممغروات كر السوازة و وت ،الوُّ  كاسرم . والمحصرل اب ،المعلرم ، المفكرو الإ ساع  الوُّ

وبوت   الرُّ

و وتأشاو إلى أ   الذي ( Brooks، 2016)لر وفق ا   ؛ان رمممع  القسوة على إساوة نفزههو جه الوُّ

حرث رمكنه ازمشعاو ومحلرل المعلومات الم  حوله، وامخاذ  واوات منسقرة، ومنفرذ المهام ف  العالم 

 .الحقرق 

و وت لة، إذ مم  مصمرمه ،هو جهان  س رمملك شكلا   شور ا الوُّ  أو أي شكل لا رمت  للإنزا   ص 

م سال هو إنشاء آلات  اسوة على از ةالوئرس م  إنشاء ومسورو  وهسفهلمنفرذ مهام سو  مسخل الإنزا . 

لإنزا   عرس ا ع  وجوس ومسخل ا ،لمكو   اسوة على منفرذ المهام  شكل مزمقل؛ الرس العاملة ال شورة

(Moravec, 2023). 

و ومات مهع سُّ و  هذه ابنظمة  و  .مخسام  زمضمُّ المصمرم  وال ناء  والمشغرل  والمس رس  والا ،أنظمة  آلرة   الوُّ

و ومات الآلرة  مهعم  وه  مثا ة  " مزمقلة .  واءات  والقاسوةه على امخاذ  إج ،ا؛ ملك الآلاته العاملةه ملقائر  الوُّ

و ومات  فإ   هذه علاوة  على ذلك، ا سر  المهام  الم  رقوم  ها ال شوه مقلر ، صفة  عامة  ، مهؤسي الوُّ

(Tarres et al, 2023). 
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وبوتات نشأة    الرُّ

و وماترعوس ماوري  رسة رمكنها آلات  ز مم إنشاءحرث لات الآ، مع إنشاء إلى العصوو القسرمة الوُّ

 .و ومات ف  الظهوو ف  القو  العشور ،  سأ المفهوم الحسرث للوُّ ومع ذلكأساء المهام ابزازرة. 

و ومات  عض المعالم ال اونة ف  ماوري  حرث شملت و وتمسورو أول الوُّ ومجة ف  عام  ا ل لل  وه

نشاء أول 1951 و وت، وا  و وت، ومسوو أول 1968ع ف  عام ن  ص  مه  وه للازمخسام ف  الجواحة ف   وه

و ومات إنشاء  :. ومشمل الإنجانات ال اونة ابخوى1980عام   و وتوه الممنقلة المزمقلة، وأول  الوُّ

سخال  و ومات روزل إلى كوكب آخو، وا   ساوة المخنو  والازمخسام المجاوي.لإ الوُّ

و ومات الروم، مزممو مكنولوجرا   ف  المقسم  زوعة، مع مسورو مس رقات جسرسة ف  مخملفالوُّ

 .(Gautam, 2023) والنقل ،والنواعة ،الوعارة الصحرة :مثل ،المجالات

و وماتم  ذلك رهزمنمج أ    ،ولك  ازمخسامها كا   شكل محسوس ،القسمكانت موجوسة منذ  الوُّ

و وتأص ح وجوس  ؛ومع المسوو الهائل والزورع للمكنولوجرا لا  ،ممرةف  كافة المجالات ضوووة ح الوُّ

و وتومواك ة مس رقامها  كافة السوس؛ فوجوس  ،رمك  المغر ب ع  فهمها  .ا  أص ح وا ع الوُّ

وبوتأهمية   الرُّ

و ومات مهعس  ،شكل ذام لمشجرع السل ة على المعلم   ،وزرلة لها ثأثرو إرجا   ،ف  المعلرم الوُّ

و وماتن الوغ ة لسرهم ف  اكمشاف ما هو جسرس.  فضل مصمرم و ومجة رومعن  مزب السالب رك ؛الوُّ

مجعله  اسو ا على مس رس هذه المعوفة  شكل عمل  ووا ع . هذا النهج رثرو  ،المعوفة  سورقة أكاسرمرة

  رعنن فهمهم و المال ذه المقنرة ومس رقامها  شكل أوزع؛حفنهم على اكمشاف هور ،فضول السل ة

و م  خلال  ،روفو المعلم  سلا  م  مقسرم المفاهرم  شكل نظوي،ومهاوامهم العملرة. و  فوصة  ،وماتالوُّ

على  همف ن س للمعوفة المكمز ة  شكل م اشو؛ فهو رحرومس  ،للسل ة للازمفاسة م  المجو ة  شكل عمل 
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 و ومات الوُّ ومسورو مهاوات حل المشكلات.  الإضافة إلى ذلك، رزاهم ازمخسام  ،المفكرو الإ ساع 

ف   ،و وماتالوُّ م  خلال  ،، رزاهم المعلرمال والمخسرس لسى السل ة. وأخرو اف  منمرة مهاوات الامص

ثاوة، مشجع ا ،معنرن فهمهم للمفاهرم العلمرة  ،ى الا مكاوإراهم عل ورجعل عملرة المعلم أكثو ممعة وا 

 (.2023العموم، فمظهو  شكل مه مكو ) المعوفة النظورة والمس رقة مع ا؛ وسمج

و ومات رمجلى سوو و كما  ف وامج  ة،ال وامج المزمخسمم  خلال  ،ف  معنرن العملرة المعلرمرة الوُّ

و ومات  نمرة المهاوات وم ،رةالمهاوات الاجمماعمشجع على مسورو  ، رئة مفاعلرة  حس ذامها مهعس الوُّ

و ومات العقلرة للسل ة. ولا نزمسرع أ  نهن ك و أ   ة، قرة ومفاعلر ما مقسمه م  مجاوب مس ر ،ممفوس الوُّ

لى جعل السالب ع ،و وتالموم سة  وجوس وه  ،، فمعمل ال رئة المعلرمرةومزاهم ف  معنرن مهاوات عسرسة

للوصول  ،ومهاوات المحلرل والمفكرو ،كمهاوات حل المشكلات ، سوس مخملفة ،رمملك مهاوات ممنوعة

و ومات لوحظ أ  ازمخسام  هنا لى المفكرو الإ ساع . وم إ ن القسوات رعن  ؛ف  النهج المعلرم  الوُّ

رل والمخسرس ف  المحل ،والمسورو الشخص  للسل ة، ورزاهم ف  مسورو مهاوامهم الخاصة ،المعلرمرة

الن و  و )كورة، هذا رسل أنه ركو  شاملا  لجمرع المهاوات الخاصة  السل ة وال ومجة والمهاوات الف

 .(2018الشواوب، 

و وتإ  ازمخسام  زة، مجال الهنس :منها ،رجز س فكوة المكامل العلم   ر  كافة المجالات الوُّ

مما رسعم  ان ؛صف  المو رم   ،فهو رمثل هوم ا ممكاملا  مموا س ا العلوم؛ال ومجة، المقنرة و  الوراضرات،

الذي رهسف إلى محزر  ومسورو مهاوات الممعلمر  ف  كافة المجالات  ،الاهممام  المعلرم الشامل

 .(2020)الشام ، 

و ومات و  ، حرث فه  معنن الزلامة والكفاءة ف  العمل ؛المجالات شمىفائسة ك روة ف  موفو  الوُّ

نفرذ المهام  فضل  سومها على م، و  سلا  م  معورض ال شو للمخاسو ،رمك  ازمخسامها ف   رئات خسوة
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و ومات محقس  ؛و شكل ممكوو ، س ة وازممواورة  المعب  مأثوأ  م سو  ،ثقة عالرة وثا ثة اذأساء   الوُّ

 . المعلرم لا زرما ف  المجال  أو الانشغال

و ومات منرس  ؛م  المهام الوومرنرة والشا ة  المحوو  سل ةمك  الوم ،عمل السل ةم  إنماجرة الوُّ

و ومات م  الموكرن على المهام ذات القرمة المضافة. كما موفو  حرث  ؛لمعلماضمانة أفضل لجوسة الوُّ

و و   او. رمك  اعموسو  الاحممالرة المعماسة للأخساء ال شورة ،رمم منفرذ المهام  س ة وزرلة  مات الوُّ

 Tarres) خاصة  ف  القساع المعلرم  ف  مخملف القساعات ،ومعنرن الجوسة ،الة لمحزر  ابساءفع  

et al, 2023) . 

وبوتات :  أنواع الرُّ

و ومات مقزم  و ومات إلى نوعر :  المعلرمرةالوُّ و وماتو  ،العملرةالوُّ ازمخسام  الخسمة. رمم وه

و ومات ف  حر   ؛سةمحس لمقسرم محموى وأنشسة معلرمرة ؛كأسوات مكمرلرة ،الخسمة م    ل المعلمر  وه

و ومات أ   المعلرمرة  و ومات الوُّ سوازة "مؤكس و العملرة  ا لة لل ومجة للمماوزات الممعلقة  الهنسزة.  الوُّ

و ومات أ    ،"معلرم اللغةالخاصة   والمكامل  ،فاعل والمعلم الم ،م الخسمة مفرسة ف  مقسرم المحموى الو  وه

و ومات المو  لنظورات المعلم المخملفة. مشكل المفاعلات  ر  الممعلمر  و  ة المواصل ، وخاصالوُّ

و وتالشفه ، جوهو معلم اللغة  مزاعسة   .(Lin et al, 2022)  الوُّ

و ومات هناك أنواع مخملفة م     ما ف  ذلك: ،(Gautam,2023كما أشاو إلرها ) ،الوُّ

و ومات  - وخفض  ،اءةلمحزر  الكف ؛المزمخسمة ف  المصنرع والعملرات الصناعرة :الصناعرة الوُّ

 المكالرف.

و ومات  - موافس   فو  ،والسه  ،المنظرف :مثل ،مهزمخسم ف  الإعساسات الشخصرة :ةرالخسم الوُّ

 لمزاعسة ابشخاص ف  المهام الرومرة. ؛الوعارة الصحرة
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و ومات - ى الس ة للمزاعسة عل ؛والإجواءات الس رة ،المزمخسمة ف  العملرات الجواحرة :الس رة الوُّ

 .ف  العملرات

و ومات  - والموا  ة بساء  ،المخلص م  القنا ل :مثل ،ومزمخسم ف  العملرات العزكورة :العزكورةالوُّ

 مهام خسوة.

و ومات  - وازمكشاف  ؛وصرانة اب ماو الصناعرة ،ومزمخسم ف  ازمكشاف الفضاء :الفضائرةالوُّ

 الكواكب ابخوى.

و ومات  -  س والجامعات.ف  المساو  ، ةومزمخسم لمعلرم م اسئ ال ومجة والهنسزة للسل :المعلرمرةالوُّ

و ومات  - ا  ة ومو  ،والحصاس ،النواعة :مثل ،ومزمخسم بمممة المهام ف  النواعة :النواعرةالوُّ

 المحاصرل.

و ومات - وموفرو  ،ذوالإنقا ،لعملرات ال حث ؛المزمخسمة ف  الكواوث الس رعرة :لإنقاذال حث وا وه

 المعلومات ف  الو ت الحقرق  لفوس الإنقاذ.

و ومات  -  ومزمخسم للمنقرب محت الماء، وموا  ة ال رئة، وصرانة منصات النفس. :محت الماءالوُّ

واع الموك ات وأن ،ووالسائوات سو  سرا ، ما ف  ذلك الزراوات ذامرة القراسة :الموك ات ذامرة القراسة -

ونراسة الكفاءة ف  النقل والمجالات  ،وخفض المكالرف ،المزمخسمة لمحزر  الزلامة ابخوى

 ابخوى.
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وبوتمكونات   الأساسية الرُّ

و وتمكونات    :(Basuni, 2021) :ابزازرة ما رأم  الوُّ

 

 

 

 

     

 (2019)واصف، EV3ت ( مكونات حقيبة روبو 1) شكلال

 ،و وت، حرث ممضم  المعالج الوئرسمهعم و القلب النا ض للوُّ  وحسة المحكموحسة المحكم:  -

صساو و  ،ومهو س مع أجهنة الازمشعاو والمحوكات. رهمك   ومجمها ل ث  الإشاوات الموجرهرة ا 

 المن رهات الصومرة. رمك  المحكم  ها م  خلال ممحكمات  ومجرة، وموف و خراوات الامصال ع و

(Bluetooth) أو (USB) لمشغرل وحسة (EV3) ،  ومكو  جاهنة للعمل عنس محول الضوء إلى

و م  الضغس على ن ارهق ؛و الموكني. ولإرقاف مشغرلهاعنس الضغس على الن  ،اللو  ابخضو

 .ومأكرس الإرقاف ،الوجوع

رحماج إلى مصسو سا ة  وي  ) LEGO Mindstorms EV3و وتوه ) :مصسو السا ة -

ووحسات  ،فولت (9)لمشغرل المحوكات  جهس  (AA) لمشغرله  كفاءة. رزمخسم  ساورات ؛وممنوع

مصسو ك ،أو الخلارا الشمزرة ،المحكم  جهوس مخملفة. رمك  ازمخسام  ساورات  ا لة للشح 

و وتللسا ة ف  الإصساوات الحسرثة. معنن هذه المصاسو الممنوعة ازمسامة   ه.وأساء   EV3)   )الوُّ

ك ومحو  ،مملقى ال رانات م  أجهنة الازمشعاو ،م  وحسة محكم (EV3) رمكو  وو وت :لمنافذا -

للمحوكات  (A) المحوكات وابجهنة السوفرة. رمم معرر  المنافذ  شكل افمواض ، مع المنفذ
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للمحوكر  الك رور .  الإضافة إلى ذلك، موجس منافذ إسخال معرنة  C))و (B) والمنافذ ،المموزسة

 .بجهنة الازمشعاو. رمك  للمزمخسم مخصرص مونرع المنافذ حزب الحاجة وال ومجة

المحوكات المؤانوة ه  أجناء أزازرة ف   مكم  ف  كو ة الوئرزالفكوة  المحوكات: أجهنة -

و ومات  والمحكم ف  القوى الصغروة. مزمخسم ف  صنع ،حرث مزاعس ف  محقرس الحوكة ؛الوُّ

و ومات  و ومالصغروة وابذوع الوُّ ا لمحقرس ومممرن  زهولة المحكم والموثو رة. رمك  ازمخسامه، رةالوُّ

و ومات آلرات مخملفة للحوكة ف   ملاعب الو  ،والقفن ،مما رمرح لها القسوة على المحوك ؛الوُّ

 . ابشراء

و ومات ة ه  أ  الوئرزالفكوة  :مجزاتال - المفاعل معها، و  ،محماج إلى حواس لمحلرل  رئمهاالوُّ

 :القراز  رحموي على أو عة أنواع م  أجهنة الازمشعاو. رمضم  ذلك LEGO)  و وتوه )و

رة، لمحسرس القرم السرف ؛لقراس المزافة، ومزمشعو اللو  ؛مزمشعو الموجات فوس الصومرة

 للمفاعل مع اللمس والضغس، ؛لقراس مزموى الصوت، ومزمشعو اللمس ؛ومزمشعو الصوت

و وتلقراس حوكة  ؛ومزمشعو الجرووزكوب  .ومغروامها الوُّ

وبوت  في التعليم الرُّ

و ومات ازمخسام  رزاهم ف   ة؛ فهو ا ف  معنرن مجو ة المعلم للسلا حرور  ف  المعلرم رلعب سوو   الوُّ

و ومات م  خلال أنشسة ممضم   ناء  ،معنرن المهاوات الهنسزرة والإ ساعرة وحل  ،و ومجمهاالوُّ

و ومات المشكلات. مقسم  شاوكة  شكل فع ال. والم ،على المعلم  ةمحفن السل ،مجاوب معلرمرة مفاعلرةالوُّ

ا فوص   ،تول الم نرة على المشكلاوم اسئ الحل ،المممثلة ف  نهج ال ناء ،موفو ابزس المعلرمرةو كما 

 ؛ رة المصاح ة لهاعوالجوانب اللُّ  ،و وماتومعنرن مهاوامهم. المظهو الجزسي للوُّ  ، ةمثروة لمحفرن السل

مما رجعل عملرة المعلم أكثو جاذ رة وممعة.  اخمصاو، ازمخسام  ؛ل ةالس ىشمواك والمفاعل لسمعنن الا
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و ومات   سش  ورشجع على المفكرو الإ ساع  والمعلم الن   ،المعلرمرة رعنن المفاعل السلا   الوُّ

(Gubenko et al, 2021). 

و ومات رمثل علم  و،ف  الو ت الحاض   ازمخسام حرث رهمك ؛إضافة أزازرة لعملرة المعلرم الوُّ

و ومات مشاورع  ة. ممنوع رة الممخصصلمس رس مجموعة ممنوعة م  ابنشسة والفعالرات المعلرم الوُّ

و ومات هذه ابنشسة  ر  مخملف الجوانب العلمرة والهنسزرة الموم سة  علم  مل ال ومجة ومش ،الوُّ

محقس أفضل  الم  ،والمصمرم والمزا قات. هذه المشاورع معكس الازمخسام الشامل للمعاوف وابزالرب

 .(2023)العموم،  النمائج ف  عملرات المعلم والمس رس العمل 

و ومات أ   ،و س أكست السوازات الحسرثة ف    ةلالسابنزب لإشواك  مجالاله   ،المعلرمرة الوُّ

و ومات  عم و جنء ا م  مه  مسورو المهاوات منذ ز  م كوة. و  مما رزمح لهم  ؛مفاعلرة وال ومجةال الوُّ

، الذي رعس  ابولورة (STEM) والمكنولوجرا والهنسزة والوراضراتنموذج المعلرم ف  مجال العلوم 

 . ي  للمعلم العمل  على النظو  

و وترعوس أصل مصسلح  و ومات العمل الشاس. مقسم  :معن  ،إلى كلمة مشركرة وه لمعلرمرة ا الوُّ

ورو مهاوات ومسالإ ساع  معننو  ،وافقة مع مواحل المعلرم المخملفةمزمورات مخملفة م  المعقرس، مم

و  عالم   ةإلى معورف السل ت. مهسف هذه المجالا ةالقو  الحاسي والعشور  لسى السل   ومات الوُّ

 .(Trends, 2022) رةموال ومجة، وموفرو مجاوب معلم عملرة وعل
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وبوتهداف الت عليمية والت ربوي ة لاستخدام الأ  التعليمية في العملي ة الرُّ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (2022)الاء،  أسباب لاستخدام الروبوتات داخل الفصل الدراسي (2) الشكل

و ومات   ازمخسام إ أولًا:  ؛ات مأثرو ك رووذ ،روفو مجاوب معلرمرة فعالة ،ف  العملرة المعلرمرة ،الوُّ

و ومات .  فضل  ةومسورو مهاوات السل ،حرث مزاهم ف  معنرن الاهممام والمفاعل رمحقس مسوو  ،الوُّ

 ،ف  مجممع و م   ةورمم معنرن المهاوات اللانمة لنجاح السل،  (STEM) مزمق ل المعلرم ف  مجالات

كس على أكما  ،المواصل والمعاو  ،الا مكاو ،المفكرو المحلرل  :مثل ،رمسلب مهاوات حسرثة وشاملة

 .(Anwar et al, 2019)ذلك 

و ومات مزاهم  ثانيًا: وموفرو  ،ف  محزر  مصمرمات المعلم ،المعممسة على الذكاء الاصسناع  ،الوُّ

و ومات فوص جسرسة ف  ال رئات المعلرمرة. م ر  ال حوث أ  ازمخسام  م رعنن أساء ف  المعلر الوُّ

 مكاوي والمعاو . و الا، ورزاهم ف  محزر  الاهممام والمشاوكة ف  المعلم، ورعنن المفكر ةومهاوات السل

و ومات زاعس مكما   :مثل ،والمهاوات العا وة ،ف  مسورو مهاوات المفكرو الحازو   وال ومجة الوُّ

و ومات المواصل والمعاو .  الإضافة إلى ذلك، مظهو السوازات أ  ازمخسام  رعنن  ،لرمف  المع ،الوُّ

و ومات  رهعم و ازمخسام ؛المجممع. لذا وجرا ومس رقامها ف والوع   المكنول ،الازمسامة ال رئرة ف   الوُّ
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 شاو أكما  ،لمواجهة المحسرات المزمق لرة  ةومهرئة السل ،المعلرم أساة مهمة لمعنرن مجو ة المعلم

(.(Darmawansah et al, 2023 

و ومات ة ه  أ  الوئرزالفكوة  ثالثاً: ، محوو حول الممعلممم ،مزمخسم ازموامرجرات ،ف  المعلرم ،الوُّ

ه المعلم :مثل مسلب وازمخسام ابلعاب. م ،الاكمشاف ،حل المشكلات ،المنا شة ،المعلم الذام  ،الموج 

و ومات  .(2020 )الشام ، الحصول على مزموى معلرم  أعلى ،م  الممعلمر  ،المسورس وال ومجة وه

و ومات معم و  رابعًا: امهم المعوفرة مزاعس ابسفال على مسورو مهاو  ،المعلرمرة وزرلة مثروة وحسرثة الوُّ

 ، هذه المقنرة الحسرثة مشجع الصغاو على ازمكشاف المفكرو الحزا  ،ابزازرة، خاصة  ف  ز  م كوة

وأخرو ا،  .ومجعل عملرة المعلم أكثو جاذ رة ومعنن القسوة على المحلرل وحل المشكلات  سوس منسقرة،

و ومات مزمخسم  لمسوزر  م  فهم مما رمك   ا ؛اوات الذامرة والمس رقات العملرةالمعلرمرة ف  الاخم  الوُّ

النجاح  لمحقرس أعلى مزمورات ؛ومحزر  سوس المسورس وال وامج السوازرة ، شكل أفضل  ةأساء السل

 .(2022)حزن ، والممرن العلم  

و وتهساف الم  رحققها لى جانب ملك ابإ و ومات   ، فإالوُّ المساوس  المعلرمرة مزمخسم ف  الوُّ

اإحرث   ة،ومحفرن السل ،والمؤززات المعلرمرة لمزهرل عملرة المعلم  ،للأسفال نها مصمم خصرص 

و ومات  مرنات أما  ممقسمة، ومزاعس على فهم عمل الآلات و   ،ألوا  جذا ة  ومممرن، ف   رئة آمنة الوُّ

و ومف  ة.ومزمخسم لمنمرة القسوات العقلرة والإ ساعرة لسى السل ،ومأثروات صومرة المعلرمرة مهعم و  ات الوُّ

  .(Tran, 2022)ومزمخسمة عالمر ا  ،أساة معلرمرة فعالة

وبوت طرق تفعيل  في الت عليم الرُّ

و ومات الم رأخذ ع كوة نحو اكمشاف المعوفة  سوس م م ،قةف  وحلة شر   ،المعلرمرة السفل الوُّ

ف  ز   ،ومزلرة. مممرن هذه المقنرة الوائعة  قسومها على مسورو المهاوات المعوفرة ابزازرة للأسفال
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و أ  هناك سورقمر  لمفعرل إلى  (2020)آل مانع،  . وكما أشاوت سوس م هجة ومفاعلرة ،م كوة  وتالوُّ

 :ف  المعلرم

و ومات مجموعة م   ومممث ل ف  إرجاس :السورقة ابولى  فوفصساخل  ،المعلرمرة الجاهنةالوُّ

ا ألعاب معلرمرةسوازةال ومنم    ،مثوي الخرال ،، ولكنها لرزت مجوس أسوات معلرمرة،  ل ه  أرض 

و ومات الفضول لسى الممعلمر . مزمهوي هذه  ف العالم م  وملهمهم لازمكشا ،ممعلمر اهممام ال الوُّ

 .حولهم  سوس مشو  ة

ر خصصة   مجهرن مخم وات مم ،فوصة وائعة للازممماع ممعلمر فممرح لل :السورقة الثانرة أما

و ومات  و ومات زحو  ناء   ةساخل المسوزة. هنا، ركمشف السل ،المعلرمرة الوُّ علم  ومجمها وم ،الوُّ

ف  عالم الهنسزة والمكنولوجرا  سورقة مشو ة ومممعة،  و رغوص، و بساء مهام ممنوعة وحوكات مسهشة

و وتورمعلمو  كرفرة جعل       .رنفذ معلرمامهم  إ ساع وممر ن الوُّ

ا مممانة لمنمرة القسوات العقلرة والإ ساعرة لسى ابسفال، ومزهم فا  السورقماممرح هام     فوص 

و ومات وووح المنافزة الإرجا رة. رهعنن ازمخسام  ،معنرن ثقمهم  أنفزهم مرة المفاعل مع الماسة المعلر الوُّ

 .ورجعل العملرة المعلرمرة مشو ة وملرئة  الموح ،السوازرة

ة ممرح للسفل ازمكشاف العلم  سورقة لا مهنزى، وممنحه فوصة فورس ،إنها مجو ة معلرمرة وائعة

 الحال . لمواك ة المقنرات الممقسمة ف  عالمنا المعاصو ؛حرورة لمعلم مهاوات

و ومات ممعسس أنواع   ،(Blog, 2023)  ،وحزب حاجة المعلمر  ،ئة العمورةالفحزب  ،ف  المعلرم الوُّ

 :ومنها

 (Physics coding robots)  و ومات  Bee-Bot and the) :مثل :للفرنراء ال ومجرةالوُّ

Cubetto cube) ،ا للأسفال الصغاو لمعلم ال ومجة  سو  شاشات. رمك  ال مصممة خصرص 



23 

  

ا على ورمعوفو  ،للأسفال، م  خلال الضغس على أنواو  أزلوب لعب ابلعاب، أ  رزمممعوا

 . سورقة موحة ومفاعلرة ،المفاهرم ابزازرة

 (Programmable starter robots)  ال مهعس هسف ا للأسف :لة لل ومجةوو ومات ال سارة القا

و ومات احرث محمفظ  جاذ رة ابلعاب لسرهم. ممفاعل هذه  ؛ف  أول زنوات الموحلة الا مسائرة  لوُّ

و وتامع ابسفال م  خلال مس رس رهعوف  واجهة اللع ة، رمكنهم م  خلاله المحكم ف    لوُّ

و ومات  ازمخسام أجهنة اللوح  أو الهوامف الذكرة.  عض ابمثلة على هذه  :  ه الوُّ

(Botley or Dash). 

 (Computer-programmable robots) و ومات رذ ال ومجة الحازو رة: موجهة لملام وه

ها حرث مممان  مصمرمها الذي لا رش ه اللعب الناعم، ورمم  ومجم ؛الموحلة الا مسائرة والثانورة

( ممكامل معها based block) مثل: ع و الحازوب أو اللوح   ازمخسام لغة  ومجة

 .(…light, sound, touch)حزازات ممنوعة 

 Robots by kits))  و ومات ا لسلالوُّ و ومات   ةع  سورس ابسوات: مصممة خصرص  الوُّ

سمج الحزازات ل اإضافر   ر اص ح عملرة المجمرع محس  مف  الموحلة الثانورة، حرث  المعلرمرة

و ومات وغروها م  مكونات ابجهنة. مجمع هذه  ،والمحوكات مجة  ر  عملرة ال ناء وال و  الوُّ

وم    هم، و ومجة حلولهم الخاصة ، إنشاء نموذجهم الخاص  ةم  خلال الشاشة. رقوم السل

 .((…,mbot, Arduino :ابمثلة علرها

 وبوتات التعليمية آلية استخدام المعلمين للرُّ 

 رئة معلرمرة  م  خلال موفرو ،مكنولوجرا المعلرم سوو ا حرور ا ف  محزر  العملرة المعلرمرة مؤسي

مممعة وفعالة، وموفرو مصاسو ممعسسة للمعلومات، ومصمرم وزائل معلرمرة ممجسسة، وزهولة موا  ة 
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 ، ةالعملرة المعلرمرة، ومزاعسة السل، ومسورو مهاوات القواءة والكما ة، ومزهرل  ةو راس أساء السل

 .(2022)الزعرس، كما أشاوت  ،ف  مجاون عق ات المعلم ،ذوي الاحمراجات الخاصة

ف  عصو رمزم  مسووات المكنولوجرا، أص ح سمج المعلم ف  زراس المكنولوجرا الحسرثة أمو ا لا و 

و ومات لمحقرس مجاوب معلرمرة شاملة وممسووة. إ   ؛غنى عنه نء ا أزازر ا م  م و جالمعلرمرة مع الوُّ

إذ ممثل مزاعس ا  ور ا للمعلم لمحقرس أ صى إمكانات المعلم. على الوغم م  القفنات  ؛هذا المسوو

إ  فهم  .مرةرالك روة ف  مجال المكنولوجرا، رظل سوو المعلم حجو الناورة ف  نجاح هذه الثووة المعل

و ومات و سومه على ازمخسام  ،المعلم للمكنولوجرا الحسرثة راو،  ل ضوووة لرزت مجوس خ ،المعلرمرة الوُّ

م ومفه   ،ة رعوس ذلك ب  المعلم هو الوجه الإنزان  لعملرة المعلم، وهو م  رزمسرع موجره السل ؛حممرة

و ومات ال. م  خلال الازمفاسة م  خاصاحمراجامهم الفوسرة  شكل  م أ  المعلرمرة، رمك  للمعل وُّ

ا وازمجا ة رمحول إلى منظومة ب حرث رزمخسم المقنرات لمخصرص المجاو  ؛معلرمرة أكثو انفماح 

 .(2017)مؤرس،  الممنوعة  ةومل رة احمراجات السل ،المعلرمرة

رجب أ  ركو  المعلم ممفاعلا  مع ابسوات  ؛رو إرجا   حقرق  ف  مجال المعلرممحقرس مأثول

و ومات ر ف؛ المكنولوجرة الممقسمة ر ا رعنن المعلرمرة لا مهسف إلى ازم سال الإنزا ،  ل ممثل شورك ا  و الوُّ

ملحة  ون الحاجة الممعلرمرة ممرنة وفعالة. م  هنا،  ورزهم ف  محقرس مجاوب ،م   سوات المعلم

   مما رزاهم ف  محقرس مسوو  معلرم  رل ؛هذه المقنرات  شكل مؤثولازمخسام لمأهرل المعلمر  

 ،المعلرم  و وتالوُّ الآلرة الم  رجب ام اعها لمعلرم المعلمر  كرفرة ازمخسام و  .ممسل ات المزمق ل

ممضم  موفرو مسورب وسعم صحرحر  للمعلمر ، حرث رجب علرهم أ  رمعلموا كرفرة ازمخسام المقنرات 

إلى أهمرة  (Mury et al., 2022)مشرو السوازة الخاصة  ر  ، حرثرسة  مجوس موفوهاالمعلرمرة الجس

 ،قنراتولك  المحسي ركم  ف  ضوووة فهم المعلمر  لملك الم ،مقسرم المكنولوجرا ف  الفصول السوازرة
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لمر  عوكرفرة ازمخسامها ف  ابنشسة المعلرمرة. و المال ، رظهو أ  هناك فجوة  ر  القسوة الفعلرة للم

على ازمخسام المكنولوجرا وازمخسامهم الفعل  لها. رمعر  أرضا  موفرو مناهج مناز ة مزمنس إلى مشاورع 

و وم)معلم   ةحرث رمك  للسل ،مفموحة سة م  خلال المجو ة العملرة واللعب، ومجنب ابنش (سركالوُّ

 فقس. معممس على المعلرماتالم  و  ،الم  رقوم  ها المعلم

 فكوة ا  وجوس الوو ومات  س مزاهم  شكل ارجا   ف  نراسة سافعرة وحماس  م  هنا ننسلس

الممعلمر ، و س معوس على الممعلم  نمائج محصرلرة ممقسمة، فالمحصرل هو مؤشو م  مؤشوات المقسم 

 وم  هنا نشرو الى مفهوم المحصرل وأهمرمه ف  العملرة المعلرمرة المعلمرة. العلم  عنس الممعلم

 كاديميالتحصيل الأ 

 ةلى مسى محقس ابهساف الموم سة  معلم نشاس معر ، زواء كا  م  خلال مهمإالمحصرل رشرو 

كاسرم  مزموى إنجان السل ة ومفو هم ف  إكمال حرث رعكس المحصرل اب ،سوازرة أو نشاس معلم

لمعلرمرة اابساء الذي رعكس  سوة السل ة عى محقرس ابهساف  - شكل عام  -ممسل ات المعلم. ورمثل 

 .(Saqr et al, 2023)والمفوس ف  النشاسات المعلرمرة المخملفة  ،المعلمرة

 كاديميأهمية التحصيل الأ 

ا ف  م  رلعب سوو ا مهو مكم  أهمرة المحصرل ابكاسرم  ف  مسورو  سوات الفوس والمجممع، كما 

 ؛لمسوزرة والرومرةلنجاح الحراة ا ا  محقرس الموافس النفز  ومحفرن الفوس. ورهعس المحصرل ابكاسرم  مؤشو 

 . (2023صاحب، ) الرزمسرع الممعلم محسرس اخمراوامه المعلرمرة والمهنرة ف  المزمق ل  هفم  خلال

 شروط ومبادئ التحصيل الجيد

كواو المعلومات ة محرث روكنا  على أهمر ؛مرةالعملرة المعلرمرة المعلُّ  االمكواو والسافعرة هما محوو 

لحافن مال  رمعر  على الممعلم أ  مكو  لسرة السافعرة القورة للمعلم، واالو  ،لموزرخها ف  ذاكوة الممعلم
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إلى  ة س م  الإشاو  والقسوة على حل المشكلات. ولا ،على  ذل الجهس والسا ة لفهم الموا ف الجسرسة

وذلك  ،م  خلال مونرع المماور   شكل رواع  الجهس الم ذول لسى الممعلم ،ضوووة منظرم عملرة المعلم

حرث  ؛هوشاس والموجروالإ ،لى أجناء. ولا ننزى المزمرع الذام إومحلرلها  ،م  خلال مقزرم المهام

 ،مما رزاهم ف   راس المقسم ؛خووازموجاعها  ر  الحر  والآ ،رعننا  مواجعة السالب للمعلومات

 مال  ركمزب الممعلم الفهم الصحرح للمفاهرم. وأخرو ا، الوا عرة ف  محموىالو  ؛حزر والمحفرن للم

ورو مما رزاهم ف  مس ؛جمماعرةوا ع الحراة الا  ك  رعنن المعلومات النظورة ع ،ال ونامج السواز 

 .(2023)مجسي،   شكل شامل وممكامل ، سوات الممعلم الشخصرة

و ومات و ناء  على ما ز س، فإ    محزر  المحصرل لسى السل ة و س رزاهم ف معمل على  الوُّ

مولرس المفكرو عنس السالب، والمفكرو رولس الإ ساع، ومنها زوف أوضح مفهوم كلا  م  المفكرو والإ ساع، 

 وو سهما  شكل المفكرو الإ ساع  عنس الممعلمر .

 التفكير

. كورمضم  ابنشسة الخاصة  الإسوا الم  رقوم  ها العقل الواع ،رع و المفكرو ع  ابنشسة 

ا كحواو ساخل  لء رزمح  سمج المعلومات الم  رحللها السماغ. رمم م ،موكن ووازع ،رهفهم المفكرو أرض 

 ،الفواغات ف  الذاكوة م  خلال الوؤرة والحواس ابخوى، حرث رقوم الإنزا   معالجة الصوو جنئر ا

ا مقاونة الذكورات المخننة ورزعى للمعوف  على ابشخاص فرها. ممضم  عملرة المفكرو أرض 

 .(2018)زلرم،   المعلومات الجسرسة أو ذكورات أخوى

 فهو مجموعة م  العملرات غرو الموئرة، ممضم  للفوس؛كما أ  المفكرو رعم و نشاس ا أزازر ا 

ورص ح  ،لك  مزاعس الإنزا  ف  امخاس القواوات ؛مموا س مع  عضها ال عض ،عملرات نفزرة وكرمرائرة

 .(2022)هاجو، لى ذلك إكما أشاو  ، اسو ا على محسرس ابهساف واخمراو الحلول المناز ة
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 أهمية تعليم مهارات التفكير

م  كمجعل الإنزا   اسو ا على معلرم مهاوات المفكرو عنس الممعلمر . وم ،المفكرو صفة مكمز ة

  مخملف وأ  ركو  له سوو فع ال ف ،معنرن  سوة الفوس على الموكرن المفكرو ف  أهمرة معلرم مهاوات

هم ف  مزا ، و المزا ات. كما مشجع على ازممواورة عملرات ال حث، والوصول إلى معلومات جسرسة

لمفكرو ولا ننزى أ  مهاوات المفكرو مزاهم ف  مولرس ا الضاوة. اتالزلوكأ  رغرو على  ا  جعل الفوس  اسو 

 و المال  معنن الثقة  النفس، ورص ح الفوس  اسو ا على المفاعل مع المحرسر   ه  شكل ؛لإ ساع  للفوسا

 (Çakır et al, 2021). إرجا   وذي فائسة 

 الإبداع

رامها  سوة الم  محمل ف  س ةه فهو القوة الحر   ؛مسوروالإ ساع هو جوهوة مملأب ف  عالم الفهم وال

ضافة لمزة فورسة إلى العالم م  حوله.  ،الفوس على إحساث المغررو وة على رمجلى الإ ساع ف  القسو وا 

للمحسرات المعقسة، زواء كانت ف  مجال حل المشكلات أو مسورو أزالرب وأفكاو  جسرس   إرجاس حل  

ثل جزو ا رم فهو ؛لإ ساع محوك ا للمغررو والا مكاورعم و ا .جسرسة، أو حمى ف  إ ساع كائ  أو شكل فن 

ت، رمك  أ  رظهو الإ ساع ف  مخملف المجالاو  ر  الفهم الحال  وآفاس جسرسة غرو مزمكشفة.  رو س

الإ ساع  و ذلك رعوف .أي مرسا  آخو مالمكنولوجرا، أ مالفنو  أ أمالحازوب  ومكانت ف  علأزواء 

و أو جهان ا جسرس ا، أ ،جسرس ا لمشكلة، أو سورقة القسوة على إنشاء ش ء جسرس، زواء كا  حلا    أن ه

 .(Kerr, 2023) ا جسرس اأو شكلا  فنر   ،كائن ا

 التفكير الإبداعي

نشاء أفكاو والا معاس ع  المقلرس،  هسف إ ،المفكرو الإ ساع  هو القسوة على المفكرو  شكل م مكو

حرث  ؛لمفكرو  المنوع والموونة والجوأةم  ا جسرسة وحلول إ ساعرة للمشاكل المعقسة. رهمرن هذا النوع
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مهثق فو  الإ ساعرو  . رعمل الجسرس غرو مقلرسرة ومفهوم أفكاو ازمكشافو  ، سوات ا مكاورة مسلب مث رتر

، مزهمر  ف   ،ا ةعلى ازمسلاع مجالات جسرسة للازمج ل م    ومسورو أزالرب جسرسة للازمخلاص الع 

ر ع  ز   .(2023)مرزرو، أفس المعوفة الإنزانرة م و 

الفكو الإ ساع  رممثل ف  القسوة على إنشاء ومجورب أفكاو م مكوة، والمفكرو ف  حلول كما أ  

المشكلات م  منظووات ممعسسة، ومجاون الخوف م  المخاسو لمجو ة أفكاو جسرسة. ف  محرس العمل، 

بفكاو ا ، ورقومو   المجاوب، ورفحصو  رشاوك المفكوو  الإ ساعرو  ف  جلزات العصف الذهن

رس م  خلال  سومهم على مولفره، ف  أي مكا  رعملو   مة  ر  مما رجعلهم أصولا      ؛م  نوارا ممعسسة

 .(Kaplan, 2023)كما أشاوت  ،نهج جسرس وفع ال للمحسرات

 بداعيأهمية التفكير الإ

مظهو ف  أ  العسرس م  ابشخاص  س ركونو  غرو مهممر   الحلول أهمرة المفكرو الإ ساع  

ع ف  ممرل إلى الو و  ما أ  عقولنا  ،النقسة المحوورةنا مكم  الجسرسة أو النوارا الم مكوة، ولك  ه

؛ لنهج الخس ا ا"الاخمصاوات" الس رعرة، ولذلك رأم  سوو المفكرو الإ ساع  وأصحا ه ف  مغررو هذ

و  حلول جسرسة. للمفكر الز لوفمح  ،على ازمكشاف وجهات نظو ممنوعةرحثُّ المفكرو الإ ساع      إإذ 

ل مع حرث رمنح الإ ساع القسوة على المفاع ؛الإ ساع  حورة ك روة  الإضافة إلى ذلك، روفو المفكرو

كموث رر  لا ح هسفولمالإنزا  ف  شعو  ها رلم  العالم  حورة سو  مقررم ذام ، وهو ش ره  الحورة ا

إلى   (2023، ةسعم)أشاوت  ف  عالم رعممس على المفكرو الإ ساع و  .(Ho, 2023)  وأي الآخور 

 منها:، و ا ف  العسرس م  ابمووسوو ا مهم   رلعب ساع  الإأ  المفكرو 

 : ة  ،سوو ا حرور ا رلعب الوع  الذام أولا  عنسما رزمخسم الإنزا  أفكاوه ومعمقسامه ومشاعوه خاص 

. قسات والمشاعوابولى الموم سة  المعم س رعة مفكروه نحومحر ن ال رسفعه للا معاس ع  فإ   ذلك صسس، 
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مما  ؛وو مكام  النفسغ  رهزهم ف  فهم  ؛وازمكشاف أعماس الذات ،إ  وضع ابفكاو الشخصرة جان  ا

رث رمهس ح ؛  الذام  رعنن ابفكاو الإ ساعرةرزاعس ف  المعوف على نقاس القوة والضعف. هذا الوع

 .السورس للا مكاو والمفكرو الجسرس

 ،شكل فع الرشجع على مقسرم ابفكاو  فهو  ؛ ساع  رزهم ف   ناء الثقة  الذاتالمفكرو الإثانر ا: 

والعمل الجماع . عنسما رمم ازمخسام المفكرو الإ ساع   المجموعات ضم المشاوكة الفع الة رحف ن و 

مقسرم  نراسة الثقة ف  شكل ملحوظ، على  ،رعملذلك  فإ    ؛أو المعامل مع المحسرات ،ف  حل المشاكل

 .والمزاهمة ف  محزر  ابساء ،ابفكاو

رحكم  حرث رمرح له المفاعل مع العالم سو  أ  ؛لإ ساع  رمنح الإنزا  حورة هائلةالمفكرو اثالث ا: 

 ،على نفزه، ورهش ه هذا المفكرو الحالة الم  رعرشها ابسفال الذر  رمحووو  م  اهممامات الآخور 

 .ورمجاونو  مو عامهم لرفعلوا ما روغ و   سورقمهم الخاصة

 ،لول جسرسةمولرس ح حرث رمرح للأفواس ؛ ساع  رمثل أهمرة خاصة ف  حرامناوا ع ا: المفكرو الإ

والمجورب  أفكاو  ،أمامهم آفا  ا ممنوعة. رعنن المفكرو الإ ساع  القسوة على المحلرس فوس المقلرس رفمحو 

ا ف   ناء  رئة معلرمرة معنن  ،جسرسة. إنه لرس فقس وزرلة لجعل العمل أكثو جاذ رة،  ل رزهم أرض 

 .المفكرو النقسي ومنمرة المهاوات الحرامرة

. م  خلال خلا  ةوا مكاو حلول  ،الشجاعة مشكل محو ك ا  ور ا للفوس ف  مواجهة المحسرات خامز ا:

حقرس رص ح الشخص  اسو ا على م ؛وامخاذ القواوات الجورئة ،المعامل الاحمواف  مع الموا ف الصع ة

ا، ولا رذهومنف ،الإ ساع ف  إرجاس الحلول. رمنح هذا النهج الفوس الشجاعة لق ول النمائج  كل وع 

ا ف  مشجرع مق ل المسوو المزممو ،رقمصو ابمو على ذلك م النجاح هو وفهم أ  عس ، ل رزاهم أرض 

 .جنء م  وحلة الا مكاو والمسورو
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فهو  ؛الفوس على مجاون الازمزلام للفشل حث   ف زاسز ا: المفكرو الإ ساع  رلعب سوو ا ك رو ا 

سورو مما رجعل م  الصعب علره الازمزلام للمحسرات. م ؛ومسورو مفكروه ،رمكنه م  محزر  مهاوامه

 ،ملك المهاوات رمك  أ  رزهم ف  جعل الفوس ممرن ا، رزعى إلى محقرس الإ ساع  سوس فورسة وملهمة

 .مخملف ع  الآخور 

زا ع ا: الموا س الجماع  والمعاو  الفع ال هما المفماحا  لمحقرس النجاح ف  مس رس المفكرو 

لب ابمو المفاعل الفع ال مع الآخور ، وخلس  رئة معاونرة معنن الممازك  ر  أفواس الإ ساع . رمس

 ،ومسوروها ،الفورس. رظهو أ  المحقرس  المصلحة العامة رمم م  خلال سوح ومشاوكة ابفكاو الإ ساعرة

 . مشاوكة جمرع أفواس الفورس

 مراحل التفكير الإبداعي 

 (Wallas, 2021)كما أشاو  و ،ممولس م  خلالها ابفكاو  نة،عملرة الإ ساع ع اوة ع  مواحل مم ار

 منها: ،الإ ساع رشمل عسة مواحلفإ  

إلى فهم ما ه   رزعى الممعلمو ف  هذا الجنء م  العملرة،  : )Preparation( والمحضر  .1

 لموحلةامممرن هذه وما القروس المفووضة على الحل.  ،المصمرمرة المماحة  ابسوات المشكلة، وما ه

 نه الانمقالوم ،حل  ال روجسغال  ا ما و  ،إرجاس حل معقول ولةمحاو  ،المفاهرم اكمشاف ومحلرلف    ال سء

ل .  النز ة للمشاكفقس ف  حالة المشاكل ال زرسةهذا رحسث عاسة  و م اشوة إلى خسوة المحقس. 

 .حلا  نهائر ا -ة  عاس -منمج  ، فإ  موحلة المحضرو لالمصو و الحلالم  ممسلب إ ساع ا ك رو ا  ،المعقسة

ع  المفكرو الواع  ف  ف الإنزا  مو رف  هذا الجنء م  العملرة،  : )Incubation( الحضانة. 2

رعم و رث ح ومقسرم ا مواحات غرو نهائرة لحلها، ،ونزعى للمفكرو العمرس والمزممو فرهاالمشكلة. 
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س ا  ها سفعة واحسة لا مكو  أ  نقوم الم المشاورع و  العمل،مخصرص و ت للحضانة جنء ا مهم ا م  

 .لموك ابموو مهسأ   ل العوسة إلرها خصص فرها و ت  ره مثل ملك الم   ،جرسة

 -، رضخمو  ف  الفموة النمنرة الماضرة عض المصممر ، خاصة   : )Illumination( الإلهام . 3

ذه عمقس أ  هره سو  القرام  كثرو م  العمل.  ولحرث جاءت لهم الحل ،لحظة الإ ساع - شكل نائس 

 ،هذا العمل رحسث ف  موحلة المحضروو  سو  الحاجة إلى الكثرو م  الجهس والعمل. اللحظات محسث

 الفوس الكثرو م  ابفكاو الم  مزاهم ف  نراسة الإلهام.  حرث رزموح

رل الفكوة ومحو  ،"اخم او صحة الفكوة: المحقس هو الموحلة الم  رمم فرها )Verification( المحقس. 4

الرب اخم او ) ازمخسام أز ماج نماذج واخم اوهاإن ملك الموحلةمضم  م مانفزها إلى شكل س رس"، غال  ا 

نشاء وزومات مفصرلرة  .لإث ات ملاءمة الفكوة ؛المنمج المخملفة(، وا 

 التفكير الإبداعي اتر مها

 ،زمقلالم  رجب منمرمها  شكل م ،مجموعة المهاواترشكل المفكرو الإ ساع  جوهو ا أزازر ا ف  

المعاررو  ف  ازمكشاف أزالرب جسرسة مخملف ع الفوس م  وغ ة نشأ ر ا ،معقس ا  عقلر ا  نشاس رممان  كونه

الوصول  م  أجل ؛امنفرذه زهل المقلرسرة. رسفع المفكرو الإ ساع  الفوس إلى ال حث ع  حلول م مكوة ر

، مصسفى، ةالعثامنأشاو  . و سإلى نمائج ملهمة، وذلك م  خلال مس رس أزالرب فكورة غرو اعمراسرة

على  ،العلماء رجب محسرسها و رازها هنالك عسة عناصو حسسهاإلى أ   (2020)رونس، وال اشا 

 :النحو الآم 

 ع  القسوة على ا مكاو أفكاو فورسة وناسوة، ممرن ،ف  المفكرو الإ ساع  ،مع و ابصالة ة:ابصال .1

ومحمل  ، المفكرو خاوج الصنسوس. ابفكاو ابصرلة مكو  غرو مقلرسرة ،الشخص الم سع ع  غروه

 . رمة فورسة، حرث ركو  الم سع  اسو ا على المفكرو ف  مزاوات جسرسة وغرو معماسة
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 وأنما  ال زواء ف  ،الاحمراج ناء  على القسوة على مسورو ومغررو ابفكاو  معن و  ة:الموون .2

ا و اسو ا على محسرث ومعسرل أفكاوه وحلوله  م ،المكا . رجب على المفكو الإ ساع  أ  ركو  مون ا

 لائم  م هذا رشمل القسوة على مسورو حل   ،رمنازب مع المسووات والظووف ال رئرة المحرسة  ه

 .م اأو إعاسة صراغة الفكوة  شكل جسرس مما ،للمشكلة

ل  سوة الم سع على ازمخسام معوفمه ومهاوامه  شك ،ف  المفكرو الإ ساع  ،مهظهو السلا ة :السلا ة .3

ف  إنماج مجموعة وازعة م  ابفكاو الم سعة  زوعة. ركو  المفكو الإ ساع   اسو ا  مهالرعوف، فع ال

م هذا ر  ف . رهقف  و ت  صرو، مزمفرس ا م  مخنونه المعو  ،على مولرس أفكاو ملائمة وممنوعة

العنصو  وازسة زوعة المفكرو، ومصنرف ابفكاو، والقسوة على مقسرم زرا ات ذات صلة للموضوع 

 . شكل فع ال

ف   اإضافة أفكاو ومفاصرل جسرسة لفكوة موجوسة مز ق ا، وملعب هذه العملرة سوو ا حرور  : الإفاضة .4

اإمكانرة جعل الفكوة أكثو ف مرحم حرث  ،ر  ملك الفكوة أو المفهوم الزا سمسورو ومحز  ،عالرة ومنوع 

 و المال  محقرس نمائج أكثو إ ساع ا وفاعلرة. ؛المكونة لها م  خلال مسورو ابفكاو

ممعلس  القسوة على اكمشاف وجوس المشكلات ف  ال رئة المحرسة، حرث  :الحزازرة للمشكلات  .5

م. رعس   الظووف المحرسة  هرمك  للأفواس الحزازر  للمشكلات المعوف  زوعة على الضعف ف

 ،هام محسرسم  ثو  ،ر سأ  اكمشافها اكمشاف المشكلة خسوة أزازرة ف  عملرة المفكرو الإ ساع ،

سخال محزرنات ومعسرلات على المفاهرم وابفكاو القائمةهاوال حث ع  حلول م مكوة ل  .، وا 

مجعل  ؛ف   الب مفاعل إذا مم وضعها  ،مما مقسم رمضح لل احثة أ  عناصو المفكرو الإ ساع 

 ومجعله  اسو ا على اكمزاب مهاوات حل المشكلات. ،الممعلم  اوس ا على المفاعل والمخرل والإ ساع
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 بداعي في التعليم أهمية التفكير الإ

الم  محملها رسرك عنسما مسمج الإ ساع ف  نظام المعلرم. إنها لرزت مجوس جعل عملرة  ل القوة  ر  خ  م  

أنت  .النقسي عنى  منمرة مهاوات المفكروومه  ،المعلم أكثو جاذ رة،  ل ه  خلس  رئة معنن عملرة المعلم

،  المعلومات  ة فرهالسل رممص  لا مصنع مزمق لا   ا رحللونها ورفزوو فحزبه ، ورس قونها نهاولكنهم أرض 

 .(Jenkins, 2023)  شكل م مكو

 ، لرمول س لسرنا جرل  اسو على مواجهة المزمق ؛وانسلا  ا مم ا ز س، عنسما رنسمج الإ ساع مع المعلرم

 ،فالإ ساع هو المحوك ابزاس محسرس نجاح أو فشل الممعلم؛ ومواجهة المحسرات الم   س مزاهم ف 

 حرث ركو   ،الذي رولس آفا  ا معوفرة  سورقة  عرسة ع  المقلرس،  عرسة ع  الاعمماس على فكو الآخو

رعنن سووها ف  ، و فكو مزمقل  اسو على المنوع والمجسرس. وكو  أ  العالم رعنن المكنولوجرا االممعلم ذ

ننسلس  ،  هنام، مرة جسرسةم  هنا نجس أ  المعلرم رنمقل م  موا ف مقلرسرة إلى موا ف معلر المعلرم؛

 .ج إ ساعرةنمائ - شكل ملقائ   - س رولس  ؛وحب المعلم ،والانخواس ف  المعوفة ، ساعالإ  أ فكوة 

وبوتأثر   لى مواقف جديدةإالتعليمي في نقل التعلم  الرُّ

ف   - لا رزمسرع الإنزا  ،ة ه  أ  الذكاء الاصسناع  أص ح ضوووة حممرةالوئرزالفكوة 

همة لا م  شكل ك رو هالازمغناء عنها ف  حرامه الرومرة، وأص ح الاعمماس علر -عصونا الحال  

لذلك رمم ازمخسامه ف  نظم المسورس والمفاعل مع السل ة. وم  هنا رجب مزلرس  رمك  مجاهلها؛

  فلفهم الذكاء الاصسناع   ،والمجممع  شكل عام ،الضوء على أهمرة محضرو المعلمر  والآ اء

اشم ، )ورموجب على الجمرع المفكرو  عمس ف  كرفرة ازمغلال هذه المقنرات  شكل فع ال  ،مجال المعلرم

و ومات   سمج إحرث  ،(2022 ا ممرنة لمحزر  عملرات المعلم الوُّ  ،ف  المعلرم رمك  أ  روف و فوص 

و ومات فمكنولوجرا  ومعنرن ابهساف المعلرمرة؛ مما  ؛رسةملعب سوو ا محوور ا ف  مسورو مهاوات عس الوُّ
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. إضافة إلى أ  (2022)العموي، رعنن المحول نحو أهساف المنمرة المزمسامة ف  مجال المعلرم 

معلم  اسولوصول إلى مصم  امكنهم و محز  مجو ة المعلم للسل ة، مالذكاء الاصسناع  ومس رقامه 

مجال المعلرم، على  ف  ،غنرة، ومزاهم ف  مسورو مهاوامهم  فاعلرة أك و. و المال  معمل هذه المقنرات

 . (2023)سوورش، محزر  النظام المعلرم   شكل أكثو مكاملا  وأكثو فاعلرة 

عوفة مإذا مم ازمغلالها وازمخسامها  سوس م نرة على ال ،رهزمخلص مما ز س أ  المقنرات الحسرثة

ممممع  ،سرةف  نقل المعلم م  معلم ذي موا ف مقلر وفع ال   ك رو   أثو   هاركو  لوجوسفز والفهم المزمسام؛

 لى موا ف معلم مممان  المنوع والمجسرس والا مكاو.إ ، الجموس

لمسوو  كافة مقنرامها،  س مكو  محوو ا ل ،راواعمماس ا على ما ز س، رمولس ف  الفكو أ  المكنولوج

وف و س مزهم ف   ناء جرل واع   اسو على مواك ة كل ما هو مأل مرة،لمقسم ف  العملرة المعلرمرة المعلُّ وا

م  المفموض أ  مهقس م سوازات  ؛و اسو على الا مكاو والمألس والخووج م  الصنسوس. لذلك ،وجسرس

 ،قةالذي  رمضم  السوازات الزا  ،مناوله ف  المحوو الثان نا زوف مسعم ومعنن هذا الفكو. وهذا م

 والمعقرب علرها. ،واب حاث العلمرة الموم سة  موضوع السوازة

 صلةالثاني: الدراسات السابقة ذات المحور ال

والموا ع  ،والوزائل العلمرة العو رة وابجن رة ،المو ورةوات والسو  ،زمعانت ال احثة  المجلاتا

و وتو أثالم  ازمخلصت منها ال احثة  ،لكموونرةالإ وف  مفكروهم  ،المعلرم  على محصرل السل ة الوُّ

 لى اب سم.إم  ابحسث  ،لمزلزلها النمن  وفقا   ، ساع ، م  خلال ملك المنشوواتالإ

وبوتالمحور الأول: الدراسات السابقة المتعلقة بأثر   :في التحصيل الأكاديمي الرُّ

و ومات مأثرو مس رقات " الموزومة  ر (Koray & Uzunçelebi, 2023) سوازة هسفت  الوُّ

ماسة  خلال ،المعلرمرة على المحصرل ابكاسرم  ومهاوات حل المشكلات لسى سل ة الصف الخامس
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و ومات معوفة مأثرو وجوس ل "،العلوم . المعلرمرة على محصرل السل ة ومهاوامهم ف  حل المشكلات الوُّ

لقراس أثو  ؛سيع ل  و   حرث مم مصمرم اخم او محصرل      ؛مجور  ال هزة المنهج ش وام عت السوا

و وت كل أزئلة على ش" اخم او مهاوات حل المشكلات المعلرم  على محصرل السل ة. وكما صمم الوُّ

نة م  . ومكونت حجم العرف  كلا المجموعمر  ،كاخم او   ل المسخل و عس المسخل ،مفموحة ومغلقة

( سال  ا ف  المجموعة 19) :مال المونعر  ك ،رسوزو  ف  مسوزة عامة ف  موكرا ،سال  ا( 35)

  أأزا رع. وأظهوت النمائج  (6)اممست السوازة لر  .( سال  ا ف  المجموعة المجور رة16و) ،الضا سة

 على  شكلأكا   ،الخاص  المجموعة المجور رة ،ومهاوات حل المشكلات ،المحصرل ابكاسرم 

و وتضوووة مفعرل ة الضا سة. و س أوصت السوازة  ظ م  المجموعملحو  عملرة المعلرم  ف  ال الوُّ

 .ل ةلس  ل ساء  أم   هورعنن  هلما رنرس ؛المعلرمرة

و ومأثرو ازمعواض منهج  ومحسث لم" الموزومة  ر  ((Wang et al, 2023هسفت سوازة   ات الوُّ

صر . السوازة  معاو   ر  مؤززات معلرمرة ف  ال هذه . و س أهعست"نمائج معلم السل ةالمعلرمرة على 

ثرو للكشف ع  العوامل المخملفة الم  مزاهم ف  مأ ؛لى ذلك  امت السوازة  إجواء محلرلاتإ الإضافة 

و ومات  وجوس ذه السوازة ائج هوضحت نمأونوع المقررم. و س  ،المزموى المعلرم  :مثل ،المعلرمرة الوُّ

ة. كما كشفت نمائج معلم السل على  ،و ومات المعلرمرةللوُّ  ،لك   شكل ملحوظو  ،مأثرو إرجا   معمسل

و ومات   هنالك فجوة ملحوظة حول أالسوازة  هذه رمرة. المعلرمرة وسوس مفعرلها ف  العملرة المعل الوُّ

و ومات معلومات حول زمات مسخل  ،لل احثر  والمماوزر  ،السوازة هو س  سمت هذ لرمرة المع الوُّ

ة ف  السوازة على كرفرة مس رس النهج المو وي  فعالرف  العملرة المعلرمرة. وأكست  رجا  إ شكل 

و ومات سواج إوكرفرة  ،مخملف مجالات المعلرم  المعلرمرة ف  المواحل المزمق لرة. الوُّ
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و و مأثرو معلرم ال ومجة  مزاعسة " موزومة  رال (Cam & Kiyici, 2022) هسفت سوازة  مات الوُّ

و ومات  رلمحلرل مأثرو المعلرم المزاعس  ، "على النجاح ابكاسرم  ومهاوات حل المشكلات والسافعرة  الوُّ

 لسل ة. وام عتوالسافع لسى ا ،ومهاوات حل المشكلات ،ف  مجال ال ومجة على النجاح ابكاسرم 

ل   حرث محسست إجواءات ال حث ف  مصمرم اخم او محصرل     مجور  ، ال السوازة المنهج ش ه

و ومات ثو المعلم  مزاعسة أل را   ؛عسيو    وازمموت السوازة  ،( سال  ا50على عرنة مكونة م  ) الوُّ

والسافع لسى  ،ومهاوات حل المشكلات ،  النجاح ابكاسرم ( أزا رع. ووصست النمائج أ8)لمسة 

و ومات الذر   اموا  ازمخسام  ،سلاب المجموعة المجور رة كانت  ،جةالمعلرمرة ف  عملرة معلم ال وم الوُّ

و ومات الذر  ملقوا معلرم ال ومجة سو  مزاعسة  ،أعلى م  نمائج المجموعة الضا سة  .لمعلرمرةا الوُّ

و وتالمحقس م  أثو ازمخسام "  رالموزومة ( 2021، عماو)هسفت سوازة  المعلرم  ف   الوُّ

 ،خاصة مسوزة ال صائو ال ،لسى سال ات الصف المازع ،ف  ظل المحول الو م  ،المحصرل السواز 

 او المجور  ، حرث مم مصمرم اخم هوام عت السوازة المنهج ش  ."ماوات العو رة الممحسةالإ سولة 

وازة مم ازمخسام الس هوخلال هذ ( سال ة،25السوازة م  ) عسي. ومكونت عرنة ل  و   محصرل     

و وت موى المحصرل  اومفاع المزلمسة شهور . ووصست النمائج   المعلرم  خلال مسورس مقوو العلوم الوُّ

 سي.ع  لسى السال ات ف  الاخم او المحصرل  ال   

و وتسوازة أثو " الموزومة  ر (Abumosa & Al-Takahyneh, 2021)هسفت سوازة   الوُّ

 وذلك م  خلال المسخل المكامل  لسى سل ة الصف ،المعلرم  ف  محصرل السل ة ف  ماسة الوراضرات

و ومات  محسرس أثو  ،ا م  ف  مساوس محافظة العاصمة ف  ع   ،العاشو حصرل على م ،المعلرمرة الوُّ

 ،المجور   هج. وازمخسمت السوازة المن"عنس ازمخسامها كأساة مفاعلرة ف  العملرة المعلرمرة ،السل ة

 .( سال  ا وسال ة120عسي. ومكونت عرنة السوازة م  ) ل  و   حرث مم مصمرم اخم او محصرل     
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و وتالسوازة مم الاعمماس على ازمخسام  هوخلال هذ المعلرم  خلال مسورس ماسة الوراضرات.  الوُّ

و رنت  .معنى لصالح المجموعة المجور رة ،حصائرةا ، ذات سلالة إهنالك فوو  أ ووصست النمائج 

و وت ر  ازمخسام  مفاعل    السوازة أنه لا روجس مأثرو   السوازة  وصتأالمعلرم  وجنس السلاب. و س  الوُّ

و ومات ر ك ،ضوووة ازمخسام ابسوات المكنولوجرة الحسرثة  ما لها ل ؛ف  مسورس ماسة الوراضرات الوُّ

 لسى السل ة. م  أثو على المحصرل ابكاسرم 

و وتسوازة أثو " موزومة  ر( ال2020) العل هسفت سوازة  المعلرم  ف  محصرل سال ات  الوُّ

و و ل را  أثو ازمخسام  "،ف   ص ة إو س ،ف  ماسة الفرنراء ،الصف المازع ابزاز  المعلرم   تالوُّ

مرم اخم او حرث مم مص ،مجور  ال . وازمخسمت السوازة المنهج ش هكاسرمر اأعلى محصرل السال ات 

السوازة مم الاعمماس على  هوخلال هذ .( سال ة66) عسي. ومكونت عرنة السوازة م  ل  و   محصرل     

و وتازمخسام  ذات سلالة  ،ا    هنالك فوو أالمعلرم  خلال مسورس ماسة الفرنراء. ووصست النمائج  الوُّ

ت السوازة وصألمجموعة المجور رة. و س معنى ل ،ف  محصرل السال ات ف  ماسة الفرنراء ،إحصائرة

و ومات ضوووة مفعرل ومعنرن ازمخسام   وضوووة مفعرل  ،المعلرمرة ف  العملرة المعلرمرة  شكل عام الوُّ

و ومات ازمخسام   وخاصة  ماسة الفرنراء. ،ف  مواس العلوم الوُّ

و ومات مأثرو " موزومة  رال (Kert et al, 2020) سوازة هسفتو   ،على المحصرل السواز  الوُّ

لال مسورس خ ،لسى سلاب الصف الزاسس ،ومزمورات المعوفة المفاهرمرة ،ومهاوات المفكرو الحزا  

و ومات ل را  أثو ازمخسام  ،ال ومجة الخاصة  وعلى مهاوامهم ،المعلرمرة على محصرل السل ة الوُّ

ثو أل را   ؛عسيل  و    حرث مم مصمرم اخم او     ،مجور  ال ه المفكرو الحزا  . وازمخسمت المنهج ش 

و وت ة م  سل ة الصف وسال  ا  ( سال 78) م  كاسرم . ومكونت عرنة السوازةابعلى المحصرل  الوُّ

و ومات السوازة مم ازمخسام  الزاسس. وخلال هذه  ،للمجموعة المجور رة  (EV3)م  نوع  الوُّ
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زا رع. ووصست أ (10)لمسة  ،خلال مسورس ماسة ال ومجة ،للمجموعة الضا سة  (Scratch)و ومجرة

و ومات   أالنمائج  ك مهاوات المفكرو ومعنن م  إسوا ،المعلرمرة موفع م  المزموى المحصرل  للسل ة الوُّ

ال ومجة   شكل أ وى م  مس رقات ،ومزاهم ف  و س المفاهرم ال ومجرة مع  عضها ال عض ،الحزا  

 .العاسرة

و وتأثو ازمخسام "  ر موزومةال (2020)لعموي ا سوازة  أكما  المعلرم  ف  منمرة مهاوة  الوُّ

ة أثو وجوس معوفلهسفت  "،ف  منهج الوراضرات ،لسلاب الصف الوا ع الا مسائ  ،الازمسلال المكان 

و وت  ت السوازة المنهجكاسرم . وام عابومأثروه على محصرلهم  ،المعلرم  ف  منمرة مهاوات السل ة الوُّ

ضا سة  :مر   لمجموعقن  ش ه المجور  ، حرث محسست إجواءت ال حث ف  مصمرم اخم او محصرل  مه 

  أووصست النمائج  م  سلاب الصف الوا ع الا مسائ . ( سال ا  60م  ) ةمكون ةعلى عرن ،ومجور رة

و وتزمخسام  االم   امت  ،لصالح المجموعة المجور رة مموزسة ا  هنالك فوو  لرم  ف  المع الوُّ

للت النمائج وفهزوت .مسورزها ضمنت إ امة والم  م ،مم وضع مجموعة م  الموصراتوف  ضوئها  ،وحه

و وتر معامل ممخصصة ل سواج  ومجة  ،ف  المساوس الوُّ و وتوا    وأ ،ضم  مناهج المعلرم العام الوُّ

و وتركو   ا ف  ماسة الور ،م  الوزائل المعلرمرةالمعلرم   الوُّ  اضرات. وخصوص 

وبوتالمحور الثاني: الدراسات السابقة المتعلقة بأثر   في التفكير الإبداعي الرُّ

و وتفاعلرة "  ر موزومةال (Al Mujaini, 2022) هسفت سوازة المعلرم  ف  منمرة مهاوات  الوُّ

و وت را  أثو وجوس ل ،"المفكرو الإ ساع  السل ة  فكروعلى م ،ف  العملرة المعلرمرة ،معلرم ال الوُّ

 ه. وازمخسمت السوازة المنهج ش الصف المازع ف  زلسنة عهما السوازة سل ة  تص  وخ   .الإ ساع 

( 15ة م  )عسي. ومكونت عرنة السواز ل  وال   مع المس رس الق   ،القائم على المجموعة الواحسة ،مجور  ال

 السوازة تأكسو  .عسيمعنى للاخم او ال    ،ات سلالة إحصائرةذ ،وجوس فووسووصست النمائج سال  ا. 
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و ومات على أ  وجوس   السوازة ع  لسى السل ة. وأوصتزاهم ف  نراسة المفكرو الإ سارالمعلرمرة  الوُّ

و ومات ضوووة مفعرل    .المعلرمرة ف  العملرة المعلرمرة الوُّ

و ومات فحص أثو "الموزومة  ر (Zhang & Zhu, 2022) هسفت سوازة   المعلرمرة على  الوُّ

ل . وازمخسمت منهج محلر" مسائرة والثانورةالالسى سل ة الموحلة  ،الإ ساع ومهاوات حل المشكلات

( سوازة  حثرة. 20. ومكونت عرنة السوازة م  )(2021-2011)اب حاث المنشووة خلال فموة 

و وتلازمخسام  ا  رجا رإ ا  أ  هناك أثو  ووصست النمائج على مفكرو  ،المعلرم  ف  العملرة المعلرمرة الوُّ

ا سل ة الموحلة  ،السل ة الإ ساع  اوت النمائج أشو مقاونة  الموحلة الثانورة. كما  ، مسائرةالاو خصوص 

و وتأ   مفكروهم الإ ساع  رقل  شكل ملحوظ مع اممساس فموة ازمخسام إلى  . وأوصت المعلرم  الوُّ

و ومات العمل على مسورو مس رقات  ،على ال احثر  والمعنرر  ،السوازة أنه رن غ   ؛شكل مزممو  الوُّ

 لمحزر  إ ساع السل ة ومهاوامهم ف  حل المشكلات.

و وت  را  أثو مس رس منهج "  ر موزومةال (Abueita et al, 2022) هممت سوازةا  ،علرم الم الوُّ

 ه. وازمخسمت السوازة المنهج ش "على محصرل السل ة وف  مفكروهم الإ ساع  (،STEM)الخاص  ر 

كونت عرنة ضا سة. ومالمجور رة و ال مجموعمر :م  خلال مصمرم اخم او  ائم على نظام ال ،مجور  ال

ذات  ،ا    هنالك فوو أ. ووصست النمائج ا م  سلاب الصف الثام  ف  ابوس ( سال   62السوازة م  )

و وتاالم  ازمخسمت نهج المعلم القائم على  ،معنى لصالح المجموعة المجور رة "ائرةحصإسلالة   .لوُّ

  .ولوحظ  محز  ك رو ف  المحصرل ابكاسرم  ومهاوات المفكرو الإ ساع  لسى السل ة

(Cakir et al, 2021)هسفت سوازة  و ومات  را  أثو معلرم الموزومة  ر "  وال ومجة على  الوُّ

. "اف  مسرنة موكر ،لسى موحلة وراض ابسفال ،و سوات المفكرو الإ ساع  ،مهاوات حل المشكلات

ضا سة ومجموعة  ةم  خلال مصمرم مجموع ،مجور  ال حرث ام عت هذه السوازة المنهج ش ه

ومم جمع ال رانات م  خلال "مقراس مهاوات حل  ،( سفلا  40مجور رة. ومكونت عرنة ال حث م  )
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أزا رع. ووصست النمائج  (4)وازمموت السوازة لمسة  ،المشكلات" و "اخم او  سوات المفكرو الإ ساع "

و ومات م  خلال  ،أ  معلرم ابسفال   س أزهم  شكل إرجا   وك رو ف  مسورو مهاوات ،وال ومجة الوُّ

  .ن المفكرو الإ ساع  لسرهمو معنر ،ابسفال ف  حل المشكلات

و و سام مكنولوجرا ازمخ را  أثو  "الموزومة  ر (Koc & Buyuk, 2021) هممت سوازة ا  مات الوُّ

م  خلال مصمرم  ،المجور   هخسم المنهج ش . حرث ازمه "المعلرمرة على المفكرو الإ ساع  لسى السل ة

 ا  ( سال 40الضا سة والمجور رة. ومكونت عرنة السوازة م  ) :للمجموعمر ، عسي ل  و   اخم او    

ات سلالة ذ ا ،. ووصست النمائج و رنت أ  هنالك فوو كراف  مسرنة مو  ،م  الصف الزا ع ،وسال ة

 ،أزا رع (8)ر والم  ازمموت ل ،خلال المس رس على ماسة العلوم ، ر  نمائج المفكرو الإ ساع  ،حصائرةإ

و وتكمشفت السوازة أ  وجوس . واةرة المجور معنى لصالح المجموع له ابثو  ،مرةف  العملرة المعلر الوُّ

خسرس مموعة الضا سة. وأوصت السوازة  مقاونة م  المج ،ومفاع نمائج المجموعة المجور رةاابك و ف  

و ومات ر مكو  مسعومة   ،ومنفرذ أنشسة خلال حصص العلوم  غض النظو ع  الصفوف  ،الوُّ

و وتكست على أ  وأالسوازرة.  لم  رسعم ورحز  الإ ساع الع ،ف  الحصص السوازرة ،المعلرم  الوُّ

 لسى السل ة.

و وتاكمشاف فعالرة أثو ازمخسام الموزومة  ر " (Noh & Lee, 2020) هممت سوازةا  الوُّ

ا . وازمخسمت السواز"خلال معلم ال ومجة ،الإ ساع  والحزا  المعلرم  على معنرن المفكرو  ة منهج 

و وتموكن ا على  ومجة  ( سال  ا 155ومنفرذها ف  الفصول الفعلرة. ومكونت عرنة السوازة م  ) ،الوُّ

صست . ووه ا  أز وع (11)وازمموت السوازة لمسة  .ف  مسرنة كوورا ،م  الصفوف الخامس والزاسس

و ومات م  خلال ازمخسامات  ة،عملرة معلرم ال ومج  أوم ر   ،النمائج  -س زاهمت   ،المعلرمرة الوُّ

أ  المحز  ى إلأشاوت السوازة و كما  .ف  محزر  كل م  المفكرو الحزا   والإ ساع  -ل ك رو  شك
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ا عنس ،ف  المفكرو الإ ساع  كا   شكل أك و م  المحز  ف  المفكرو الحزا    ،الفمرات خصوص 

عنس  ،واخملافات الجنس ،أهمرة مواعاة مهاوات السلاب الزا قة زة لفمرا . وأوصت السوا ا ةمقاون

و ومات ف  زراس معلرم  ومجة  ،وضع ازموامرجرات المسورس والمعلم  .الوُّ

 التعقيب على الدراسات السابقة

 المحور الأول: التحصيل الأكاديمي

 الم  مناولت موضوع ،العو رة و ابجن رة ، امت ال احثة  عوض عسس م  السوازات الزا قة

و وت عضها هساف ف  ملك السوازات؛ ف ابكاسرم ، حرث لاحظت اخملاف ابالمعلرم  والمحصرل  الوُّ

و ومات لى مقاونة أثو إهسف  وازة س :مثل ،كاسرم  ومهاوات حل المشكلاتابعلى المحصرل  الوُّ

(Koray & Uzunçelebi, 2023) مقسرم ازمعواض منهج  ومحسث حول  لىإو عضها هسف  ؛

و ومات مأثرو  المعلرمرة على نمائج السل ة، م  خلال محلرل عمرس للكشف ع  العوامل الم  معلب  الوُّ

و ومات سوو ا ف  مأثرو  لى  را  أثو إو عضها هسف  ؛ (Wang et al, 2023): سوازةمثل ،الوُّ

و ومات ازمخسام   ،ل ومجةعنس معلرم ا ،والسافعرة ،ات حل المشكلاتومهاو  ،على النجاح ابكاسرم  الوُّ

و وتإلى المحقس م  أثو ازمخسام ؛ و عضها هسف (Cam & Kiyici, 2022) سوازة  :مثل  الوُّ

اهممت  كما .(2021، عماو)سوازة  :مثل ،ف  ظل المحول الو م  ،المعلرم  ف  المحصرل السواز 

و وت سوازة أثو  ،الخاصة ،(Abumosa & Al-Takahyneh, 2021) سوازة   المعلرم  ف   الوُّ

و وت(  سوازة أثو 2020)العل ،محصرل السل ة ف  ماسة الوراضرات. كما اهممت سوازة  المعلرم   الوُّ

و ومات سال ات ف  ماسة الفرنراء. و عضها اهمم  سوازة مأثرو الف  محصرل    ،السواز المحصرل  علىالوُّ
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واهممت سوازة   .(Kert et al, 2020)ومهاوات المفكرو الحزا  ، ومزمورات المعوفة المفاهمرة 

و وتأثو ازمخسام   را  ( 2020، العموي)  المعلرم  ف  منمرة مهاوة الازمسلال المكان  ف  منهج الوُّ

 .الوراضرات

سمت حرث ازمخ ؛م  حرث المنهجرة ،وامفقت السوازة الحالرة مع العسرس م  السوازات الزا قة

 سوازة :مثل ،حرث س قت على عرنة م  السل ة ؛وم  حرث العرنة ،مجور  ال هالمنهج ش 

(Koray & Uzunçelebi, 2023) وسوازة ،(Cam & Kiyici, 2022)(، 2021،عماو) ، وسوازة

 (، وسوازة2020، العل )، وسوازة (Abumosa & Al-Takahyneh, 2021)وسوازة 

(Kert et al, 2020) ،(.2020، وسوازة )العموي 

حرث  ؛م  خلال المنهج المزمخسم ،(Wang et al, 2023)واخملفت السوازة الحالرة مع سوازة 

ة على حرث س قت العرن ؛مع العرنة الم  س قت علرها تومشا ه ،اعممست على المنهج المحلرل 

 السل ة.

  حصائرة الم  ازمخسمت فالإلرات مالزا قة، وم  العوازمفاست ال احثة م  نمائج السوازات 

لى والاسلاع ع ،مجور   للسوازة الحالرةال همة المنهج ش ملاءلى معوفة مسى إالسوازات، إضافة 

 والمعوف علرها. ،العسرس م  المواجع المهمة

 المحور الثاني: التفكير الإبداعي

ظت منوع ولاح ،مصت  المفكرو الإ ساع الم  اخ ،عوضت ال احثة مجموعة م  السوازات الزا قة

و وتفاعلرة  ف عضها لمحسرس ؛أهساف السوازات  :مثل ، المعلرم  ف  منمرة مهاوات المفكرو الإ ساع الوُّ

و ومات و عضها ف  فحص أثو  ؛(Al Mujaini, 2022) سوازة المعلرمرة على الإ ساع ومهاوات  الوُّ

و عضها اهمم   را  أثو مس رس منهج  ؛(Zhang & Zhu, 2022) سوازة  :مثل ،حل المشكلات
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و وت ازة سو  :مثل ،و ف  مفكروهم الإ ساع  ،على محصرل السل ة STEM))المعلرم  الخاص  ر  الوُّ

(Abueita et al, 2022) كما هسفت سوازة .(Çakır et al, 2021) و ومات  را  أثو معلرم ل  الوُّ

 لسى موحلة وراض ابسفال. ،و سوات المفكرو الإ ساع  ،وال ومجة على مهاوات حل المشكلات

و ومات سام مكنولوجرا ازمخ را  أثو   همماو عضها   :مثل ،ساع المعلرمرة على المفكرو الإ  الوُّ

 .(Koc & Buyuk, 2021)سوازة 

و وت اكمشاف فعالرة أثو ازمخسام  (Noh & Lee, 2020)هممت سوازة او  ى المعلرم  عل الوُّ

 خلال معلم ال ومجة. ،معنرن المفكرو الإ ساع  والحزا  

حرث  ؛الحالرة مع العسرس م  السوازات الزا قة م  حرث المنهجرة المزمخسمة وامفقت السوازة 

 Abueita et al)وسوازة  ،(Al Mujaini, 2022) سوازة  :مثل ،جور  مال هازمخسمت المنهج ش 

 .(Koc & Buyuk, 2021)وسوازة  ،(Cakir et al, 2021)وسوازة  ،(2022 ,

 ،(Al Mujaini, 2022) سوازة   ، و س مشا هت معفقس ممثلت م  السل ة ،أما عرنة السوازة

 ,Koc & Buyuk) وسوازة   ،(Cakir et al, 2021)وسوازة  ،(Abueita et al, 2022)وسوازة 

الم  مم مس رس العرنة الخاصة  ،(Zhang & Zhu, 2022) . واخملفت ف  العرنة مع سوازة (2021

 على سوازات  حثرة. ا ه

هممت  محاولة المعوف على أثو اوممرنت السوازة الحالرة ع  السوازات الزا قة ف  كونها 

و وت حرث  ؛ساع وف  مفكروهم الإ  ،ف  ماسة العلوم ،ف  محصرل سل ة الصف الوا ع ،المعلرم  الوُّ

 . مسائرةلااوكانت الفئة المزمهسفة الموحلة  ،كاسرم  مع المفكرو الإ ساع ابنها سمجت المحصرل إ

وخصصت ال احثة السوازة على "وحسة القوى" الخاصة  ماسة العلوم. وازمفاست السوازة م  السوازات 

 ممهرس ا لإعساس الاخم او. ،الزا قة ف   ناء الإساو النظوي
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 :الفصل الثالث
 الطريقة والإجراءات

عرنمها، و ، و را  مجممع السوازة ا  هذا الفصل وصفا  لمنهجرة السوازة الم  مم ام اعهرمضم  

جواءات مس رقها، وكذلك آلرة جمع ال رانات  صوومها الم  مم ازمخسامها جمع ال رانات واتوأس ، وا 

 .النهائرة، إضافة إلى ابزالرب الإحصائرة المزمخسمة؛ وذلك للإجا ة ع  أزئلة السوازة ومنا شمها

 الدراسة يةمنهج

و وتهسفت هذه السوازة للكشف ع  أثو ازمخسام   ،وا عالمعلرم  ف  محصرل سل ة الصف ال الوُّ

 :م مجموعمر م  خلال مصمر ،مجور  ال هالمنهج ش وف  مفكروهم الإ ساع . وازمخسم  ،ف  ماسة العلوم

 لمحقرس أهساف هذه السوازة. ؛ضا سة ومجور رة

 مجتمع الدراسة

 عما . - العاصمه ف  مسوزة   ،مجممع السوازة م  سل ة الصف الوا ع ابزاز     مكو  

 الدراسة عينة

 ،وسنرةكاسرمرة المحالف ابأمسوزة م   ،س رس هذه السوازة على سل ة الصف الوا ع ابزاز م مم

وذلك لإمكانرة  ؛القصسرةو س مم اخمراوها  السورقة  .ابوس  م  مساوس محافظة العاصمة عما  /

 .مسوزةمعمل معلمة ف  ملك ال  ال احثة إحرث ، وللمزهرلات الم   سممها مسروة المسوزة ،المس رس

مسوس  السورقة  ،حساهما ضا سةإلمكو   ؛مر  عشوائرا     ع  فقس مم اخمراو شه  ،ب السوازةع  ما  النز ة لشه أ

و وتسوزت  ازمخسام  ،خوى مجور رةواب( سال  ا وسال ة، 16) فواسهاأوعسس  ،المقلرسرة  ،لرم المع الوُّ

 زة حزب المجموعة:        او السعرنة  واس( روضح مونرع أف1) و موالجسول  .( سال  ا وسال ة16ومكونت م   )
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 (1جدول )ال
 توزيع أفراد العينة حسب المجموع

 أدوات الدراسة

 العلمي لًا: الاختبار التحصيليأو  

مجور رة ال :لقراس محصرل السل ة لكلا المجموعمر  ؛ امت ال احثة  إعساس اخم او محصرل 

( فقوة م  24م  ) صوومه النهائرة الاخم او مكو  )القوى( م  ماسة العلوم. و وحسة ف   ،والضا سة

 رس، محلرل، س)مذكو، فهم، م :واشممل على المزمورات الزمة م  مزموى  لوم ،نوع الاخمراو م  ممعسس

م اع الخسوات  ا(، ومم إعساس الاخم او المحصرل  2كما هو مفصل ف  الملحس و م ) ،لا مكاو(مقرم، ا

 :(2015)عوسة،  الآمرة

o  م  كماب العلوم للصف الوا ع ابزاز . (القوى)محسرس الهسف العام م  وحسة 

o (2) ملحس و م .للوحسة المعلرمرة النماجات ومحسرس ،المحموى محلرل. 

o (2ملحس و م ) .المعلرمرة النماجات ضوء ف  المواصفات جسول  ناء  . 

o اصفاتالمو  جسول نزب ضوء وف  ،المعلرمرة النماجات ضوء ف  الاخم او واتفق اخمراو  . 

o واحسة علامة وضعت حرث ،(24) للاخم او القصوى والعلامة الاخم او، معلرمات وضع 

 .الاخم او واتفق م  فقوة لكل

( 24  )والم  مكونت م ،الاخم او على العرنة الازمسلاعرة م  خاوج عرنة السوازة و عس مس رس

م او ، و عسها أص ح الاخة( فقو 26م  ) ا  سال  ا وسال ة، حرث كا  الاخم او  صوومه ابولرة مكون

 العدد طريقة التدريس المجموعة
و وت ازمخسام  المجور رة  16 الوُّ
 16 السورقة الاعمراسرة الضا سة
 32 المجموع
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مم  حرث  ،وذلك  عس حزاب  رم معاملات الصعو ة والممررن ،( فقوة24رمألف  صوومه النهائرة م  )

( ر ر  معاملات الصعو ة 2. والجسول )0.20لهما كا  أ ل م    معامل الممررن ب ؛حذف فقومر 

 والممررن لكل فقوة م  فقوات الاخم او.

 (2) جدولال
 ساسيالأقيم معاملات الصعوبة والتمييز لاختبار العلوم للصف الرابع 

 معامل التمييز  معامل الصعوبة  رقم الفقرة
1 0.34 **0.53 
2 0.45 **0.60 
3 0.50 **0.75 
4 .470 **0.74 
5 0.45 **0.65 
6 0.42 **0.47 
7 0.50 **0.72 
8 0.54 **0.68 
9 0.50 **0.48 
10 0.61 **0.60 
11 0.45 **0.67 
12 .450 **0.49 
13  0.54 **0.60 
14 0.69 **0.58 
15 0.64 **0.60 
16 0.65 **0.72 
17 0.51 **0.62 
18 0.44 **0.70 
19 0.65 **0.71 
20 0.56 **0.73 
21 0.59 **0.77 
22 0.88 0.01 
23 0.53 **0.70 
24 0.10  0.11 
25 0.54 0.65** 
26 0.45 0.53** 

 .(α=0.05، * سال عنس )(α=0.01** سال عنس )
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 لاخم او العلوم للصف الوا ع ،( أ   رم معاملات الصعو ة والممررن2) رلاحظ م  نمائج الجسول

  إ ، حرث(22،  24) ازمثناء الفقومر   ،عها مق ولة بغواض السوازة الحالرةركانت جم ،زاز اب

 و المال  مم حذفهما. (؛0.20معاملات الممررن لهما سو  )

 الاختبار التحصيلي نحساب الزمن المستغرق للإجابة ع

أول سالب  هم  خلال حزاب مموزس الو ت الذي ازمغو  ،مم حزاب مموزس نم  الاخم او

أي ما رعاسل حصة  ،( س رقة45للإجا ة ع  جمرع فقوات الاخم او، و س  سو النم   ر ) ،وآخو سالب

 صفرة واحسة.

 تصحيح الاختبار التحصيلي

ع ووض ، امت ال احثة  مصحرح الاخم او، م  خلال إعساس وو ة الإجا ة ع  فقوات الاخم او

 للإجا ة (صفو)وعلامة  ،وكل فقوة  علامة واحسة ف  حال الإجا ة الصحرحة ،جا ة الصحرحةالإ

ف  حال وضع أكثو  (صفو)جا ة ع  الزؤال، وعلامة الإف  حال عسم  (صفو)الخاسئة، وعلامة 

 . (الصفو)وأسنى علامة ه   ،(24و ذلك مكو  أعلى علامة ه  ) الواحس؛ لزؤالعلى إجا ة ام  إشاوة 

 الاختبار التحصيليصدق 

ها الاخم او، مة الم  رقرزللمحقس م  صسس المحموى للاخم او المحصرل ، وانمماء الفقوات للز  

  على مجموعة م ، صوومه ابولرة ، امت ال احثة  عوض الاخم او ؛غورةوزلامة صراغمها اللُّ 

كما هو م ر   ،(9سهم )وعس ،م  ذوي الخ وة والاخمصاص ف  مجال العلوم والمكنولوجرا ،مر المحك  

و ذلك اعممست أساة السوازة  ،( منهم%80س علرها )ف  ومم اعمماس المعسرلات الم  ام   ،(1ف  ملحس و م )

 (.3كما ه  م رنة ف  ملحس و م ) ،ف  صوومها النهائرة
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 ثبات الاختبار التحصيلي

 ،لصف الوا عم  سل ة ا ،على عرنة ازمسلاعرة ،ولرةاب صوومه  ،مم مس رس الاخم او المحصرل 

( سال  ا وسال ة، ف  مسوزة الووم ابوثوذكس المقسزرة السولرة، ثم جوى ازمخواج 24م  ) ةمكون

ات  هذه و لغت  رمة الث  (،كوسو ورمشاوسزو )م  خلال معاسلة  ،الث ات  سورقة المجنئة النصفرة

 حالرة.وهذه القرمة اعم وت مناز ة بغواض السوازة ال ،(0.87السورقة )

 مهارات التفكير الإبداعيقياس ختبار : اثانيًا

او  ائم على اخم  ، امت ال احثة  إعساس اخم او محصرل  ؛الثان  زةاو السللإجا ة ع  زؤال 

ة لقراس مسى مهاوات المفكرو الإ ساع   لسى سل  ،الصووة )أ( ،للمفكرو الإ ساع  اللفظ  (مووانس)

، لاث مهاواتث ، صوومه اللفظرة ،هذا الاخم او رقرسإ  المجموعمر  الضا سة والمجور رة، حرث 

وازة س :مثل ،: السلا ة والموونة وابصالة. وذلك  عس الوجوع للأسب النظوي والسوازات الزا قةه 

 صوومه  ،ومكو  الاخم او ،(Alabbasi et al, 2022)، وسوازة (2011الحسا   والفلفل  والعلررى )

اع  واشممل هذا الاخم او على مهاوات المفكرو الإ س ،( فقوات م  نوع المقال6م  ) ،النهائرة

 رة:مومم إعساس الاخم او  ام اع الخسوات الآ ،)ابصالة، الموونة، السلا ة(

o  نرفها ومص ،للصف الوا ع ابزاز  ،م  كماب العلوم (،القوى)محسرس الهسف العام م  وحسة

 ،والم  مونعت على ثلاث مهاوات كالآم : مهاوة الموونة ،حزب مهاوات المفكرو الإ ساع 

 مر (،فقو و مضمنت ) ،، ومهاوة السلا ةمر (فقو ، مضمنت )، مهاوة ابصالة)فقومر (مضمنت 

  (.4كما هو موضح ف  ملحس و م )

o حرث ،(18والعلامة السنرا للاخم او) ،(54)للاخم او القصوى والعلامة او،الاخم  معلرمات وضع 

ة وذلك وفق ا للمعراو المزمخسم ف  عملر ،الاخم او واتفق م  فقوة لكل علامات (مزع) وضعت

   (.5كما موضح ف   ائمة الملحقات ملحس ) ،المصحرح
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( 24ت م  )كونوالم  م ،م  خاوج عرنة السوازة ،و عس مس رس الاخم او على العرنة الازمسلاعرة

 ،، و عسها أص ح الاخم او رمألفات( فقو 8م  ) ا  مكون ، صوومه ابولرة ،كا  الاخم اوسال  ا وسال ة، 

 . ( فقوات6م  ) ، صوومه النهائرة

 مهارات التفكير الإبداعيقياس ختبار احساب زمن 

أول سالب  هم  خلال حزاب مموزس الو ت الذي ازمغو  ،مم حزاب مموزس نم  الاخم او

 ( س رقة.40للإجا ة ع  جمرع فقوات الاخم او، و س  سو النم   ر ) ،وآخو سالب

 مهارات التفكير الإبداعيقياس ختبار اتصحيح 

 ، امت ال احثة  مصحرح الاخم او، م  خلال إعساس وو ة معراو محسس للإجا ة ع  فقوات الاخم او

 م :كالآة كانت محموي على ثلاثة معاررو وكل فقو 

1. Depth of Response: عمس الإجا ة  
 1 Point: Shallow or lacking explanation. 

 2 Points: Fair understanding with partial explanation. 

 3 Points: Thorough, detailed explanation with specific 

examples. 

 

2. Creativity: الإ ساع  
 1 Point: Conventional or common idea. 

 2 Points: Somewhat imaginative with a degree of originality. 

 3 Points: Highly inventive and original, showcasing creativity. 

 

3. Relevance: الاوم اس  
 1 Point: Irrelevant or loosely related answer. 

 2 Points: Moderately relevant, partially connected to the 

question. 

 3 Points: Highly relevant, directly addresses the question with 

strong connections. 
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و ذلك مكو  أعلى علامة  (؛1، وأ ل معراو ف  الفقوة )(3هو ) ةأعلى معراو ف  الفقو إ  حرث 

 ه  ةمال  مكو  أعلى علامة للفقوات الزمال(. و 3وأسنى علامة للفقوة الواحسة ) ،(9للفقوة الواحسة )

 (.18ه  ) ةوأسنى علامة للفقوات الزم ،(54)

 مهارات التفكير الإبداعي قياس ختباراصدق 

 صدق المحتوى

 ةون ساع ، وانمماء الفقوات للمجالات المكالإلاخم او المفكرو للمحقس م  سلالات صسس المحموى 

جموعة م  على م ، صوومه ابولرة ، امت ال احثة  عوض الاخم او ؛غورةلها، وزلامة صراغمها اللُّ 

م  أعضاء  ،(9وعسسهم ) ،م  ذوي الخ وة والاخمصاص ف  مجال العلوم والمكنولوجرا ،مر المحك  

رلات الم  ومم اعمماس المعس ،(1كما هو م ر  ف  ملحس و م ) ،هرئات المسورس ف  الجامعات ابوسنرة

كما ه  م رنة ف   ،ف  صوومها النهائرة ،و ذلك اعممست أساة السوازة ،( منهم%80امفس علرها )

 (.4ملحس و م )

 ختبار مهارات التفكير الإبداعياثبات 

ل ة الصف م  س ،على عرنة ازمسلاعرة ،ولرةاب صوومه  ، ساع مم مس رس اخم او المفكرو الإ

( سال  ا وسال ة، م  مسوزة الووم ابوثوذكس المقسزرة السولرة، و عس مووو 24م  ) ةمكون ،الوا ع

 ،  المس رسم  هم، وجوى حزاب معامل الاوم اس  ر  مو  نفز  أفواس العرنة أعاسة المس رس على مم إ ز وعر أ

 وهذه القرمة اعم وت مناز ة بغواض السوازة الحالرة. ،(0.82حرث  لغت  رممه )

 بطاقة الملاحظةثالثاً: 

ب كو  أنها م  ابزالر ؛سب النظوي والسوازات الزا قة سا ة الملاحظة  عس الوجوع للأ عساسإمم 

م أساء السل ة رلمقورم نوامج المعلم لسى الممعلمر ، وعاسة  ما رمم مقر ،مذةسوات المعممسة م    ل ابزاواب
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عوف على مسى للم ؛نشسمهوأ ،وم اسوامه ،لموأهمها وصس المفاعل الصف  للممع ،وفس معاررو الملاحظة

   (Duchaine et al, 2018).  سوازة :مثل ،لمخملف المهاوات هاكمزا 

و س ازمخسمت هذه  (.6كما هو موضح ف  ملحس و م ) ،ات( فقو 6م  ) ساةابو س مكونت هذه 

و وتلقراس مسى مفاعل السل ة مع  ؛ال سا ة مع سل ة المجموعة المجور رة و را  أثو  ،المعلرم  الوُّ

و وت  على محفرن السل ة للانسماج والمفاعل ف  الحصة الصفرة.المعلرم   الوُّ

      صدق بطاقة الملاحظة

 ،على مجموعة م  المحك مر م  خلال عوضها  ،مم المحقس م  صسس المحموى ل سا ة الملاحظة

المعسرلات ف  ضوء الملاحظات جورت أو س  ،مر  م  ذوي الخ وة والاخمصاص( محك  9مكونت م  )

 الم   سموها.

 ثبات بطاقة الملاحظة

 حرث ازمخسمت ،ظر م  خلال ازمخواج ث ات الملاح   ،مم المحقس م  ث ات  سا ة الملاحظة

، خوى ازمخسمت هذه ال سا ةألحزاب موات الامفاس والاخملاف  ر  ال احثة ومعلمة  (كو و)معاسلة 

 واعم وت هذه القرمة مناز ة لهذه السوازة. ،(0.86و لغ معامل الث ات )

 الخطة التدريسية

سة ومحموى وح ،سلاع على ابهساف العامة لمسورس ماسة العلوم للصف الوا ع ابزاز الا عس 

 لعامل ،ولابز  او السللفصل  ،م  ماسة العلوم (القوى)وحسة أعست ال احثة خسة لمسورس  (،القوى)

و وتالخسة اعممست على ازمخسام  هوهذ، (2023-2024) رات ازموامرجومضمنت  ،المعلرم  الوُّ

بصالة، ا، ومم سمجه مع مهاوات )المعلم  اللعب، الاكمشاف الموجه، المعلم المعاون  :مثل ،ممنوعة

 الموونة، السلا ة( للمفكرو الإ ساع .
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 و س اشمملت الخسة المسورزرة على الآم :  

  (.10ملحس و م ) .سوس لكل المعلرمرة النماجات -1

 م كما هو موضح ف  ملحس و  .المسورس عملرة أثناء ازمخسامها مم الم  والمصاسو الوزائل -2
(10). 

و موضح السوازة. كما ه هف  منفرذ هذ ةعمل ووشة مسور رة للمعلمر  المشاوكر  مع ال احث -3
 .(9) ف  ملحس و م

 إجراءات الدراسة

 مرة:الآجواءات الإ ام اع ة  امت ال احث ؛لمحقرس أهساف السوازة

o  سورقة  ،والسوازات الزا قة ذات الصلة ،سب المو وي الممعلس  موضوع السوازةابالاسلاع على 

و وتازمخسام   .المعلرم  والمفكرو الإ ساع  الوُّ

o ة وعرنمها الم  مشمل سل ،وسنرةابمثل  مسوزة أكاسرمرة المحالف وم ،محسرس مجممع السوازة 

لمس رس كانرة املإ ؛والم  كانت  سورقة  صسرة ،وسوس اخمراو العرنة ،الصف الوا ع ابزاز 

  النز ة لل احثة.

o  وذلك م  خلال مس رقها على عرنة ازمسلاعرة ،والمحقس م  صس ها وث امها ،سوات السوازةأإعساس 

 م  خاوج أفواس العرنرة المجور رة.

o حثة ف  وذلك لغارة مزهرل مهمة ال ا ؛لموافقات الوزمرة م  وناوة المو رة والمعلرمالحصول على ا

 (.8) كما ف  ملحس و م .عملرة مس رس السوازة

o ساع مهاوات المفكرو الإ راس واخم او  ،الاخم او المحصرل  إجواء وه  ،مس رس أساة السوازة ، 

  ل ال سء  المعالجة على  ،)  ل (  شكل ،على المجموعة المجور رة والمجموعة الضا سة
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وذلك  عس حزاب معامل الصعو ة والممررن للاخم او  ،6/11/2023 ماوري  ،المجموعمر 

  الصووة ابولرة.

o  مس رس المعالجة المجور رة على عرنة السوازة، حرث سوزت المجموعة الضا سة  السورقة

و وتوالمجموعة المجور رة  ازمخسام  ،الاعمراسرة -6 ر الفموة ما   ،زا رعأمسة ثلاثة ل ،الوُّ

29/11/2023. 

o عس الانمهاء   ،مهاوات المفكرو الإ ساع  )ال عسي( راس واخم او  ،جواء اخم او المحصرل العلم إ

 ،ر رةو سا ة الملاحظة للمجموعة المجو  م  المعالجة المجور رة للمجموعمر  المجور رة والضا سة

 .30/11/2023وذلك  ماوري 

o  امج المحلرل غها على  ونومفور ،ومومرن ال رانات ،رقهامس والعمل على  ،الاخم اواتمم مصحرح

 حصائر ا.إومحلرلها  (،SPSS) الإحصائ 

o  ومقسرم الموصرات  ناء علرها. ،لى النمائج ومفزروها ومنا شمهاإالموصل 

 الدراسة متغيرات

 مجور رة، ومضمنت الممغروات الآمرة: هالسوازة سوازة ش  همهعس هذ

 :الممغروات المزمقلة -

و وتسورقة المسورس ) ازمخسام  و وتالاعمراسرة  سو  ازمخسام  /الوُّ  .(الوُّ

 :الممغروات الما عة -

 .، وانسماج السل ة ساخل الحصة الصفرةمهاوات المفكرو الإ ساع  ،ف  ماسة العلوم المحصرل
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 تصميم الدراسة

 السوازة م  خلال الومون المالرة: رع و ع  مصمرم هذه

Post-test Process Pre-test   
O1 O2 O3 x O1 O2 Eg 

O1 O2 - O1 O2 Cg 
 

  Eg: المجموعة المجور رة. 
Cg :المجموعة الضا سة.  

و وت) المسورس  ازمخسام   xالمعالجة المجور رة:    .المعلرم ( الوُّ
و وت)المسورس  السورقة الاعمراسرة  سو  وجوس  -: لا روجس معالجة  .معلرم ( وه

 .لمزاس العلوماخم او المحصرل  O1: ( ل الق  ) 
 .اخم او  راس المفكرو الإ ساع : O2( عسيال   ) 

O3           :سا ة الملاحظة لقراس مسى إنسماج السل ة ساخل الحصة الصفرة . 

 ةحصائيالإالمعالجة 

  :حصائرة الآمرةالإازمخسمت المعالجات  ؛السوازة زئلة هذهأ  جا ة عللإ

ة والانحوافات المعراور ،المموزسات الحزا رة :؛ مم ازمخواجزؤال السوازة ابول للإجا ة ع  -1

 .(ANCOVA) :الممغروات حاسيابالق لرة وال عسرة، واخم او محلرل الم ار  المصاحب 

ورة والانحوافات المعرا، المموزسات الحزا رة :؛ مم ازمخواجزؤال السوازة الثان  للإجا ة ع  -2

 .(ANCOVA) :الممغروات حاسيابالق لرة وال عسرة، واخم او محلرل الم ار  المصاحب 

مم و  للإجا ة ع  زؤال السوازة الثالث؛ مم ازمخواج: المكواوات، والمجامرع م عا ل سا ة الملاحظة -3

 .لفحص الازمقلالرة Chi- Square)ازمخواج اخم او )كاي زكورو 
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 :الفصل الرابع
 نتائج الدراسة

و وتثو أهسفت هذه السوازة لمعوفة  ف   ،زاز الصف الوا ع اب ةالمعلرم  ف  محصرل سل  الوُّ

 عس  ،هارلإورمضم  هذا الفصل عوضا  للنمائج الم  مم الموصل  . ساع الإوف  مفكروهم  ،العلوم ةماس

أزئلة   جا ة عللإ ؛SPSS)) حصائرة للعلوم الاجمماعرةالإ ازمخسام الونمة  ،جمع ال رانات ومحلرلها

 وعلى النحو الآم : ،السوازة م عا  لمزلزلها

وبوتثر أما  :على والذي نص ،سؤال الدراسة الأول نع جابةالإنتائج   التعليمي على تحصيل الرُّ
 ؟ف الرابع الأساسي في مادة العلومطلبة الص

رل سل ة لمحص ،الق لرة وال عسرة ،مم ازمخواج المموزسات الحزا رة ؛هذا الزؤال  ع جا ةللإ

 .( ر ر  ذلك3)   السوازة، والجسولف  ماسة العلوم،  اخملاف مجموعم   ،الصف الوا ع ابزاز 

 (3) الجدول
لرابع االمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية للتطبيق القبلي والبعدي لتحصيل طلبة الصف 

 ي الدراسةا لمجموعت  الأساسي في مادة العلوم تبعً 

 
  

 المجموعة
 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

N  المتوسط
 الحسابي

الانحراف 
 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي المعياري

 16 3.10 17.56 4.38 10.50 التجريبية

 16 2.90 13.44 2.93 9.94 الضابطة



56 

  

 (4) الجدول
بين المتوسطات  لفحص دلالة الفروق (ANCOVA)المتغيرات  حادي أنتائج اختبار التباين المصاحب 

 ا للمجموعةساسي في مادة العلوم تبعً الحسابية للتحصيل البعدي لطلبة الصف الرابع الأ

 ،ةالق لرة وال عسر ،( وجوس فووس ظاهورة  ر  المموزسات الحزا رة3) رلاحظ م  نمائج الجسول

ووس ولمعوفة فرما إذا كانت هذه الف .م او العلوم للصف الوا ع ابزاز على اخ ،  السوازةلمجموعم  

( ر ر  4) والجسول .الممغروات حاسيابمم ازمخواج محلرل الم ار  المصاحب  ؛حصائرةإذات سلالة 

 ذلك.

المموزسات   ر  ،(α ≤ 0.05)ة حصائرإ( وجوس فووس ذات سلالة 4)  رلاحظ م  نمائج الجسول

فقس  لغت  ؛وعةا للمجمم ع   ،ف  ماسة العلوم ،زاز ابالحزا رة للمحصرل ال عسي لسل ة الصف الوا ع 

كما رلاحظ م   (،α ≤ 0.05مزموى )عنس  حصائرا  إوه  سالة  ،(14.931للمجموعة ) (ف) رمة 

 ،( م  الم ار %34.0إلى أ  ) هذه القرمة مشروو  ،(0.340 س  لغت ) (مو ع إرما)الجسول أ   رمة 

 ونامج رعنى ل ،ف  الاخم او المحصرل  لماسة العلوم ،زاز ابسل ة الصف الوا ع ف  محصرل 

و وت  .(Norouzian & Plonsky, 2008)، ومعس هذه القرمة مومفعة  حزب المعلرم  الوُّ

لمعوفة  ؛خساء المعراورةواب ،مم ازمخواج المموزسات الحزا رة المعسلة ؛لهذه النمائج وازمكمالا  

 ،ع ابزاز للصف الوا  ،ف  ماسة العلوم ،عائسرة الفووس  ر  المموزسات الحزا رة لمحصرل السل ة

  اخملاف المجموعة.

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 ف
مستوى 

 الدلالة
 مربع إيتا

 3400.  0010.  14.931 137.383 1 137.383 المجموعة
 0110.  5700.  0.330 3.038 1 3.038 التطبيق القبلي

    9.201 29 266.837 الخطأ
     32 8094.000 الكلي

     31 406.000 الكلي المصحح
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 (5) الجدول
ي العلوم للصف الرابع الأساسخطاء المعيارية لتحصيل الطلبة في مادة والأالمتوسطات الحسابية المعدلة 

 باختلاف المجموعة
 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل المجموعة
 a17.573 0.759 التجريبية
 a13.427 0.759 الضابطة

ع لمحصرل سل ة الصف الوا  ،  الفووس  ر  المموزسات الحزا رة( أ5) رلاحظ م  نمائج الجسول

و الم  سوزت  ازمخسام  ،معنى للمجموعة المجور رة ،ف  العلوم ،زاز  ال عسرةاب  ؛المعلرم  وتالوُّ

 (.13.427 رنما  لغت للمجموعة الضا سة ) ،(17.573المموزس الحزا   )إذ  لغت  رمة 

وبوتثر أ: ما على والذي نص ،سؤال الدراسة الثاني نجابة عالإنتائج  ير التعليمي على التفك الرُّ
 ؟ لطلبة الصف الرابع الأساسي بداعيالإ

  ، ساع الإرو للمفك ،الق لرة وال عسرة ،مم ازمخواج المموزسات الحزا رة ؛هذا الزؤال  ع جا ةللإ

 .( ر ر  ذلك6) والجسول .سوازة  الا لمجموعم  م ع   ،لسل ة الصف الوا ع ابزاز 

 (6) الجدول
 بداعيالقبلي والبعدي للتفكير الإالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية للتطبيق 

 ي الدراسةلمجموعت  

 ،رةالق لرة وال عس ، ر  المموزسات الحزا رة ،( وجوس فووس ظاهورة6) رلاحظ م  نمائج الجسول

هذه  ولمعوفة فرما إذا كانت .الق ل  وال عسي ، ساع الإعلى اخم او المفكرو  ،  السوازةلمجموعم  

( 7) الجسولو  .الممغروات حاسيابمم ازمخواج محلرل الم ار  المصاحب  ؛حصائرةإالفووس ذات سلالة 

 ر ر  ذلك.

 المجموعة
 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

 العدد
 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي الانحراف المعياري المتوسط الحسابي

1.00 24.31 9.20 31.06 12.11 16 
2.00 25.13 7.02 26.19 6.57 16 
Total 24.72 8.06 28.63 9.90 32 
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 (7) الجدول
لفحص دلالة الفروق بين المتوسطات  (ANCOVA)حادي المتغيرات أنتائج اختبار التباين المصاحب 

 ا للمجموعةبداعي لطلبة الصف الرابع الأساسي تبعً الإالحسابية البعدية لاختبار التفكير 

مجموع  مصدر التباين
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

مستوى  ف
 الدلالة

 مربع إيتا

 6220. 001.> 47.757 1772.830 1 1772.830 بداعي القبليالإالتفكير 
 1910. 0140. 6.833 253.649 1 253.649 المجموعة

    37.122 29 1076.545 الخطأ
     32 29260.000 الكلي

     31 3039.500 النموذج المصحح

 ر   ،(α ≤ 0.05مزموى )عنس  ،حصائرةإ( وجوس فووس ذات سلالة 7) الجسولرلاحظ م  نمائج 

 ا للمجموعةم ع   ،زاز ابلسل ة الصف الوا ع  ، ساع  ال عسيالإالمموزسات الحزا رة لاخم او المفكرو 

ا عنس مزموى حصائر  إوه  سالة  ،(6.833للمجموعة ) (ف)فقس  لغت  رمة  ؛)مجور رة، ضا سة(

(α≤0.05،)  وه  مشرو إلى أ   ،(0.191 س  لغت ) (مو ع إرما)كما رلاحظ م  الجسول أ   رمة

رعنى  ، زازابلسل ة الصف الوا ع  ، ساع الإف  نمائج اخم او المفكرو  ،( م  الم ار 19.1%)

و وتل ونامج   .((Brown, 2008مومفعة  حزب  واو   ومعس هذه القرمة، المعلرم  الوُّ

لمعوفة  ؛خساء المعراورةواب ،مم ازمخواج المموزسات الحزا رة المعسلة ؛لهذه النمائج وازمكمالا  

اخملاف   ،لسل ة الوا ع ابزاز  ،ساع  الإعائسرة الفووس  ر  المموزسات الحزا رة للمفكرو 

 المجموعة.

 (8) الجدول
 ي الدراسةا لمجموعت  بداعي تبعً الإالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية للتطبيق البعدي للتفكير 

 ، وضابطة(تجريبية)
 الخطأ المعدل المتوسط الحسابي المعدل المجموعة
 a31.444 1.524 التجريبية
 a25.806 1.524 الضابطة
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ل ة لس ، ساع الإللمفكرو    الفووس  ر  المموزسات الحزا رة( أ8) رلاحظ م  نمائج الجسول

 ؛المعلرم  و وتالوُّ الم  سوزت  ازمخسام  ،معنى للمجموعة المجور رة ،زاز  ال عسرةابالصف الوا ع 

 (.25.806 رنما  لغت للمجموعة الضا سة ) ،(31.444) إذ  لغت  رمة المموزس الحزا  

وبوتثر أ: ما على والذي نص ،سؤال الدراسة الثالث ننتائج الإجابة ع فيز على تحالتعليمي  الرُّ
 ؟في الحصة الصفيةندماج والتفاعل الطلبة للا 

الثان ، م ابول و للمقر   ،مم ازمخواج المكواوات لفقوات  سا ة الملاحظة ؛هذا الزؤال  جا ة عللإ

 م :الآو س كانت النمائج على النحو 

 (9) الجدول
وبوتثر أالتكرارات لبطاقة الملاحظة لقياس  ي ندماج والتفاعل فعلى تحفيز الطلبة للا التعليمي  الرُّ

 الصفيةالحصة 

 ،م ابول والثان ت  سا ة الملاحظة للمقر  وا ر   رم مكوا( مقاوب 9) رلاحظ م  نمائج الجسول

 ،(60 س  لغت ) ،ابول مللمقر   ،  المكواوات الخاصة  المزموى المومفعأا، ورلاحظ كانت ممقاو ة ظاهور  

 موالمقر   ،(29م ابول  س  لغت )(، و رنما مقسروات المزموى المموزس للمقر  71م الثان   س  لغت )وللمقر  

 رنما مكواوات  ،(1) ول مزاورةابم فقس جاءت مكواوات المقر   ،ما المزموى المنخفضأ ،(14الثان  )

 نتائج المقي م الأول نتائج المقي م الثاني
 التسلسل الفقرة

 مرتفع متوسط منخفض مرتفع متوسط منخفض
و وتمزموى المفاعل مع  11 3 1 14 1 0  1 المعلرم  الوُّ
 2 مشاوكة السل ة وانسماجهم 10 5 0 13 2 0
 3 شسةنوابالاهممام والزع  للمشاوكة  المنا شات  10 5 0 14 1 1
و وتفهم المصسلحات المقسمة م  خلال  10 5 0 10 3 2  4 الوُّ

 سوة السالب على مس رس المفاهرم ف  موا ف  9 6 0 9 4 0
 جسرسة

5 

1 3 11 0 5 10 
مسى مفاعل السل ة ومعاونهم خلال ازمخسام 

و وت  6 المعلرم  الوُّ

  المجموع 60 29 1 71 14 4
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م م ،  ر  هذر  المقررم ؛حصائرةإهنالك فووس ذات سلالة  تولمعوفة فرما إذا كان ،(4) م الثان المقر  

 ر ر   رممه.( 10)والجسول .لفحص الازمقلالرة Chi- Square)كاي زكورو )ازمخواج اخم او 

 (10) الجدول
بطاقة ول والثاني لالأ ذا كانت هنالك فروق بين التقييم إلفحص دلالة فيما  (كاي سكوير)نتائج اختبار 

 الملاحظة
 مستوى الدلالة درجة الحرية القيمة حصائيالإ
 a6.000 5 0.360 (كاي سكوير)اختبار 

 0.140 5 8.318 ىرجحية العظمالأ 

و مزموى سلالة  ،(6.00 س  لغت ) (كاي زكورو)( أ   رمة 10) الجسولرلاحظ م  نمائج 

ن  ول والثابمو الذي رشرو إلى عسم وجوس فووس  ر  المقررم ااب ؛(0.05)م   ي أك وأ ،(0.360)

ا  ال ونامج رجا رإثووا مأسل ة المجموعة المجور رة  س أ  مو الذي رشرو إلى ابعلى  سا ة الملاحظة، 

و وتالمزمنس إلى   وانعكس ذلك على مفاعلهم وانسماجهم ف  الحصة الصفرة. ،المعلرم  الوُّ

 

 

 

 

 :الفصل الخامس
 والتوصيات نتائجمناقشة ال

و وتثو أهسفت هذه السوازة لمعوفة  ف   ،زاز الصف الوا ع اب ةالمعلرم  ف  محصرل سل  الوُّ

 عس  ،هارلإ للنمائج الم  مم الموصل منا شةورمضم  هذا الفصل  . ساع الإوف  مفكروهم  ،العلوم ةماس
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أزئلة   جا ة عللإ (؛SPSS)حصائرة للعلوم الاجمماعرة الإجمع ال رانات ومحلرلها  ازمخسام الونمة 

 وعلى النحو الآم : ،السوازة م عا  لمزلزلها

وبوتثر أما  :على ، والذي نصسؤال الدراسة الأول نجابة عالإمناقشة نتائج   يفالتعليمي  الرُّ
 ؟طلبة الصف الرابع الأساسي في مادة العلومتحصيل 

 ر   ،(α ≤ 0.05حصائرة )إوجوس فووس ذات سلالة  أظهوت نمائج الإجا ة ع  هذا الزؤال

ا للمجموعة؛ م ع   ،ف  ماسة العلوم ،زاز ابالمموزسات الحزا رة للمحصرل ال عسي لسل ة الصف الوا ع 

(، كما α ≤0.05ا عنس مزموى )حصائر  إوه  سالة  ،(14.931للمجموعة )  رمة )ف(فقس  لغت 

( م  الم ار  ف  %34.0وه  مشرو إلى أ  ) ،(0.340 س  لغت ) (مو ع إرما) رنت النمائج أ   رمة 

و وتمحصرل السل ة رعنى ل ونامج  واج المموزسات مم ازمخ ؛لهذه النمائج وازمكمالا   المعلرم . الوُّ

لمعوفة عائسرة الفووس  ر  المموزسات الحزا رة لمحصرل  ؛خساء المعراورةواب ، رة المعسلةالحزا

ووس  ر    الفأ اخملاف المجموعة. و رنت النمائج  ،السل ة ف  ماسة العلوم للصف الوا ع ابزاز 

للمجموعة  معنى ،ف  العلوم ،زاز  ال عسرةابلمحصرل سل ة الصف الوا ع  المموزسات الحزا رة

و وتالم  سوزت  ازمخسام  ،المجور رة  ،(17.573إذ  لغت  رمة  المموزس الحزا   ) ؛المعلرم  الوُّ

 (.13.427 رنما  لغت للمجموعة الضا سة )

و وتو س معنى هذه النمرجة إلى فاعلرة ال ونامج المزمنس إلى  سل ة محصرل  على ،المعلرم  الوُّ

أثاوت سافعرة  ،فقس احموى ال ونامج المعلرم  أنشسة مسور رة اسة العلوم؛، ف  مالصف الوا ع ابزاز 

حرث  ون  ،السل ة وحمازهم للمعلم، حرث لاحظت ال احثة ذلك خلال مسورزها للمجموعة المجور رة

و وتمأثرو    .اسومشاوكمهم  حم ،السوازرة ومعنرن فهمهم للمفاهرم ،ف  محفرن السل ة الوُّ
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و وماترزاهم المعلرم، م  خلال  كما علم ، ف  معنرن فهمهم للمفاهرم العلمرة، ورجعل عملرة المالوُّ

ثاوة، مشجع ا إراهم على الا مكاو، وسمج المعوفة النظورة والمس رقة مع ا؛ فمظهو  شكل  أكثو ممعة وا 

  .(11) كما هو موضح ف  ملحس و م (.2023العموم، مه مكو )

والم   رنت وجوس فووس لصالح المجموعة  ،(2021)عماو، وامفقت هذه النمرجة مع نمرجة سوازة 

 و وت المعلرم . الم  خضعت ل ونامج مزمنس للوُّ  ،المجور رة

والم  كشفت  ،Abumosa & Al-Takahyneh, 2021) )كما امفقت هذه النمائج مع سوازة 

وازة أنه و رنت الس ،عنى لصالح المجموعة المجور رةم ،حصائرةإنمائجها ع  وجوس فووس ذات سلالة 

و وت ر  ازمخسام  مفاعل    لا روجس مأثرو   ضوووة  ازة وصت السو أالمعلرم  وجنس السلاب. و س  الوُّ

و ومات ر ك ،ازمخسام ابسوات المكنولوجرة الحسرثة ها م  أثو ما لل ؛ف  مسورس ماسة الوراضرات ،الوُّ

 لسى السل ة.على المحصرل ابكاسرم  

أ    رنت نمائجهاوالم   ،Koray & Uzunçelebi, 2023))  النمائج مع سوازة هكما امفقت هذ

و وت نمائج  المجموعة الم  ازمخسمت  ا  ملحوظ ا  اومفاع هناك لسوازة وصت اأالمعلرم . و س  الوُّ

و وتضوووة مفعرل    ل ة.لس  ل  أساء م هورعنن  هوذلك لما رنرس ؛المعلرم  ف  العملرة المعلرمرة الوُّ

وجوس  ع  كشفت نمائجها حرث ،)  Wang et al, 2023) مع سوازةرضا أالنمرجة  هامفقت هذو 

 على نمائج السل ة.  ،و ومات المعلرمرةللوُّ  ،ولك   شكل ملحوظ ،مأثرو إرجا   معمسل

 ،أ  النجاح ابكاسرم ، الم   رنت (Cam & Kiyici, 2022)النمائج مع سوازة  هكما امفقت هذ

و ومات والسافع لسى السلاب الذر   اموا  ازمخسام  ،ومهاوات حل المشكلات على أكانت  ،المعلرمرة الوُّ

و ومات م  نمائج الذر  ملقوا المعلرم  سو  مزاعسة   المعلرمرة. الوُّ
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ذات سلالة  ا  والم   رنت أ  هنالك فوو  ،(2020)العل ، السوازة مع سوازة  هامفقت نمائج هذو 

و ضوووة مفعرل المجور رة. كما أوصت السوازة  معنى لصالح المجموعة  ،إحصائرة المعلرمرة  ومات الوُّ

. و رنت (Kert et al, 2020 )السوازة مع سوازة  هنمائج هذ أرضا ف  العملرة المعلرمرة. كما امفقت

و ومات أ    .هممفكرو عنسوموفع م  إسواك مهاوات ال ،المزموى المحصرل  للسل ةالمعلرمرة موفع م   الوُّ

 ا  حرث  رنت أ  هنالك فوو  ،(2020)العموي، السوازة مع سوازة  هكما امفقت نمائج هذ

 و وتالوُّ الم  ازمخسمت  ،معنى لصالح المجموعة المجور رة ،ذات سلالة إحصائرة ،للمموزسات

 ،و ومات ف  المساوسالسوازة  العمل على موفرو معامل ممخصصة للوُّ  ههذالمعلرم . وأوصت 

و وتوضوووة إسواج  ومجة  و وت حرث ركو   ،ضم  مناهج المعلرم الوُّ علرمرة م  الوزائل الم الوُّ

 ابزازرة ف  المواس السوازرة.

وبوتثر أ: ما على والذي نص ،سؤال الدراسة الثاني عن جابةالإمناقشة نتائج   يفالتعليمي  الرُّ
 بداعي لطلبة الصف الرابع الأساسي؟ الإالتفكير 

عنس مزموى  ،حصائرةإوجوس فووس ذات سلالة  ،هذا الزؤال  جا ة عالإأظهوت نمائج 

(α≤0.05)، لوا ع لسل ة الصف ا ، ساع  ال عسيالإلاخم او المفكرو  ، ر  المموزسات الحزا رة

حصائرا عنس مزموى إوه  سالة  ،(6.833للمجموعة ) للمجموعة؛ فقس  لغت  رمة )ف( ام ع   ،زاز اب

(α≤0.05 كما رلاحظ م  الجسول أ   رمة ،)(مو ع إرما) ( 0.191 س  لغت)،   وه  مشرو إلى أ

و وترعنى ل ونامج  ، ساع الإف  نمائج اخم او المفكرو  ،( م  الم ار 19.1%)  لمعلرم .ا الوُّ

لمعوفة عائسرة  ؛خساء المعراورةواب ،مم ازمخواج المموزسات الحزا رة المعسلة ؛هذه النمائجل وازمكمالا  

المجموعة. و س   اخملاف ،لسل ة الوا ع ابزاز  ، ساع الإالفووس  ر  المموزسات الحزا رة للمفكرو 

سل ة الصف ل ، ساع الإللمفكرو أ  الفووس  ر  المموزسات الحزا رة  ،كشفت نمائج الاخم اوات ال عسرة
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و وتالم  سوزت  ازمخسام  ،معنى للمجموعة المجور رة ،زاز  ال عسرةابالوا ع  إذ  لغت  ؛لمعلرم ا الوُّ

 (.25.806 رنما  لغت للمجموعة الضا سة ) ،(31.444 رمة  المموزس الحزا   )

و وتاال ونامج المزمنس إلى  م  خلال ازمخسام ،المجو ة الفورسةو س معنى هذه النمرجة إلى   لوُّ

ع مزموى وفف   – شكل لافت وواضح  -المقنرة  س أزهمت  هرمك  القول  ثقة إ  هذ .المعلرم 

ل الحصص  امت  محور ،فقس احموى ال ونامج المعلرم  أنشسة مسور رة ؛المفكرو الإ ساع  للسل ة

 ،ر رةخلال مسورزها للمجموعة المجو ، حرث لاحظت ال احثة ذلك لى حصص معلرمرة ملهمةإالمقلرسرة 

ا هو كم .ومسورو أفكاو جسرسة ،إذ زاوعوا لازمكشاف أفكاو جسرسة ؛حرث كا  السل ة ممفاعلر 

 .(11موضح ف  ملحس و م )

ذات  ا ،هنالك فوو و رنت أ   ،Al Mujaini, 2022) ،المجرن )وامفقت هذه النمرجة مع نمائج  

كست كما أ .كو  أ  المجو ة  ائمة على المجموعة الواحسة ؛معنى للاخم او ال عسي ،سلالة إحصائرة

و ومات السوازة أ  وجوس   زاهم ف  نراسة المفكرو الإ ساع  لسى السل ة.رالمعلرمرة  الوُّ

والم  كشفت نمائجها أ   ،(Zhang & Zhu, 2022)السوازة مع نمائج سوازة  هكما امفقت هذ

و وتوجوس  ا سل ة المو  ،رجا   على مفكرو السل ة الإ ساع إثو أعلرم  له الم الوُّ حلة وخصوص 

  مسائرة.الا

أ  هنالك  هانمائج والم   رنت ،(Abueita et al, 2022)السوازة مع سوازة  هذهامفقت و كما 

القائم  الم  ازمخسمت النهج المعلرم  ،معنى لصالح المجموعة المجور رة ،ذات سلالة إحصائرة ا ،فوو 

و وتعلى   ولوحظ محز  ك رو ف  مهاوات المفكرو الإ ساع  لسى السل ة.  ،الوُّ
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حرث  رنت النمائج أ  معلرم  ،(Cakir et al, 2021)مع نمائج سوازة كذلك السوازة وامفقت 

و ومات م  خلال ازمخسام  ،ابسفال  ،رؤثو  شكل إرجا   وك رو ف  مسورو مهاوات ابسفال ،الوُّ

 ومعنرن المفكرو الإ ساع .

ذات  ،ا    هنالك فوو أوالم   رنت ، (Koc & Buyuk, 2021)سوازة مع نمائج  أرضا   امفقتو 

الح المجموعة معنى لص ،خلال المس رس على ماسة العلوم ، ر  نمائج المفكرو الإ ساع  ،سلالة إحصائرة

و وتالمجور رة. وأكست السوازة على أ   حز  الإ ساع رسعم ور ،ف  الحصص المعلرمرة ،المعلرم  الوُّ

 العلم  لسى السل ة.

وضحت أ  ازمخسام أحرث  ،(Noh & Lee, 2020)السوازة مع سوازة  هكما امفقت نمائج هذ

و وت مقاونة مع  ،فمراتلصالح ال ،لى محزر  نمائج المفكرو الإ ساع   شكل ك روإالمعلرم  رؤسي  الوُّ

 الفمرا .

وبوتثر أ: ما على والذي نص ،سؤال الدراسة الثالث ننتائج الإجابة عمناقشة  لى عالتعليمي  الرُّ
 ؟الحصة الصفيةوتفاعلهم في للاندماج  تحفيز الطلبة

م للمقر   ،ظة سا ة الملاحالخاصة  ت وامكواال ر   رم  ا  مقاو هذا الزؤال   جا ة عالإظهوت نمائج أ

لمزموى   المكواوات الخاصة  اأرلاحظ م الثان ، حرث  مع المقر   كانت ممقاو ة ظاهورا   ،والثان ابول 

(،  رنما مقسروات المزموى المموزس 71 لغت )الثان   موللمقر   ،(60ابول  س  لغت ) مالمومفع للمقر  

فقس جاءت مكواوات المقرم  ،ما المزموى المنخفضأ .(14الثان  ) موالمقر   ،(29م ابول  س  لغت )للمقر  

هنالك فووس ذات سلالة  تولمعوفة فرما إذا كان .(4) م الثان  رنما مكواوات المقر   ،(1) ول مزاورةاب

لفحص    Chi- Square)كاي زكورو )مم ازمخواج اخم او  ؛ ر  هذر  المقررم  حصائرةإ

 المقررمر .حصائرة  ر  إوالذي  ر  عسم وجوس فووس ذات سلالة  ،الازمقلالرة
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ا  ،النمرجة إلى أ  وجوس المكنولوجرا ف  ال رئة المعلرمرة هو س معنى هذ و وتاخصوص   ،المعلرم  لوُّ

 المعلرم  رمفاعلو   شكل فع ال مع المحموى السل ة لا  أ لوحظكما  .رعنن المفاعل والمعاو   ر  السل ة

ر لإممام المهام الم  ممعلس   ورمزاوعو  ،جمماع الامفاعل لل ة،  ل رظهوو  إشاوات واضحفقس

و وت  (.12كما هو موضح ف  ملحس و م ) .فكاو جسرسة مخسم المفهوم العلم أوخلس  ،المعلرم  الوُّ

و ومات  والم   رنت أ  ،(Trends, 2022)مع  سوازة  وامفقت هذه النمائج نز را    المعلرمرة الوُّ

المعلرمرة  و ومات الوُّ معنن  ، كما، مموافقة مع مواحل المعلرم المخملفةالمعلرمم  مقسم مزمورات مخملفة 

  ة.لسى السل ،ومسورو مهاوات القو  الحاسي والعشور  ،الإ ساع

م  خلال  ،والم   رنت أ  المعلرم ،(2023)العموم، النمائج نز ر ا مع سوازة  هامفقت هذكما 

و ومات  ثاوة، ورجعل عملرة المعلم أكث ،رزاهم ف  معنرن فهم الممعلمر  للمفاهرم العلمرة ،الوُّ و ممعة وا 

 .وسمج المعوفة النظورة والمس رقة مع ا، فمظهو  شكل مه مكو ،مشجع ا إراهم على الا مكاو

 
 
 
 
 
 

 والمقترحات التوصيات

  :رأمها، موص  ال احثة  ما رلإف  ضوء النمائج الم  مم الموصل 

  و وتازمخسام ضوووة ماسة العلوم لصف الوا ع ابزاز  لمعنرن محصرلهم المعلرم  ف   الوُّ

 .الاكاسرم 
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 و وت ف  ماسة العلوم لصف الوا ع ابزاز  لمنمرة مفكروهم  المعلرم  ضوووة ازمخسام الوُّ

 الإ ساع .

 و وت نسماجهم  المعلرم  ضوووة ازمخسام الوُّ ف  ماسة العلوم لصف الوا ع ابزاز  لمحفرنهم وا 

 ساخل الحصة الصفرة.

 و وتثو أجواء سوازات لمعوفة إ  خوى. أ ثو ممغرواتأوسوازة  ،مع صفوف مخملفة ،المعلرم  الوُّ

 و وتثو أجواء سوازات لمعوفة إ موة مع اممساس ف ،المعلرم  على سافعرة السل ة وحمازهم الوُّ

 الازمخسام.

 كافة   ،وسوجة معوفمهم ف  ازمخسام المكنولوجرا ،مسى وع  المعلمر  ممناولجواء سوازات إ

 ونخص  الذكو المكنولوجرا الموم سة  الذكاء الاصسناع . ،شكالها الحسرثةأ
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 دوات الدراسةقائمة بأسماء السادة الم حكِّمين لأ

الفاضل/  حضوة السكموو/ة ........................................................... 
  الفاضلة.

 محرة سر ة و عس.... 

أثر الروبوت التعليمي في تحصيل طلبة الصف الرابع في  زة  عنوا : "واس  إجواءمقوم ال احثة 
" وذلك ازمكمالا  لممسل ات الحصول على سوجة الماجزمرو ف  مادة العلوم وفي تفكيرهم الابداعي

مخصص مكنولوجرا المعلومات والامصالات ف  المعلرم م  جامعة الشوس ابوزس، ولمحقرس هسف 
وحسة والممعلقة   مجموعة م  الازئلة الخاصة  ماسة العلومعلى  رشملاخم او الساوزة مم مسورو 

م مسورو وكما م، معلرم  ف  محصرل السل ة ف  ماسة العلومالقوى وذلك لسوازة اثو الوو وت ال
اخم او خاص  المفكرو الا ساع  حرث ا  الاساه الخاصه  هذا الاخم او مم  نائها على شكل ازم را  
رضم ثلاثة محاوو خاصه  المفكرو الا ساع  وذلك م  أجل  را  أثو الوو وت المعلرم  على 

م  سا ة ملاحظة ل را  اثو الوو وت المعلرم  ف  نقل اثو المعلمفكروهم الا ساع  ، كما مم مسورو 
على  كموأر، ولما ممممعو   ه م  خ وة علمرة ف  محكرم ابساة نأمل م  زعاسمكم اعساء مواسالى 
  وا ساء ملاحظامكم حزب ما موونه مناز  ا م  حذف  واضافة. أساةكل 

 والمقسرو...  وامفائس الاحم ومفضلوا  ق ول                                  

  

 جولرا جمال جمالرةال احثة:                  .   محمس الحرلةالسكموو  ابزماذالمشوف:
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 المحكمينبأسماء السادة قائمة 

 
  

 الاسم التخصص مكان العمل  الرتبة الأكاديمية

مكنولوجرا المعلرم/  جامعة الشوس ابوزس أزماذ سكموو
 مناهج وسوس المسورس

 محمس حمنة

 خلرل زعرس مكنولوجرا المعلرم جامعة الشوس ابوزس أزماذ مشاوك

المناهج وسوس  جامعة الشوس ابوزس أزماذ مشاوك
 المسورس

 هالة أ و الناسي

مشوف مو وي مجال 
 العلوم

مناهج ماجزمرو  رموالمعلوناوة المو رة 
 وازالرب مسورس العلوم

 فضل شحسة زلرم

مشوف مو وي مجال 
 العلوم

مناهج ماجزمرو  وناوة المو رة والمعلرم
 وازالرب مسورس العلوم

 ا مزام حز  العارس

مشوف مو وي مجال 
 المهن  

ماجزمرو مكنولوجرا  وناوة المو رة والمعلرم
المعلومات 

 والامصالات ف  المعلرم

 زمه روزف 
 الذنر ات

مسوزة اكاسرمرة  مسروة
 المحالف ابوسنرة

 جمانه عكاوي  علم نفس ماجزمو

مسوزة اكاسرمرة  وراضرات  معلمة
 المحالف ابوسنرة

ماجزمرو مكنولوجرا 
المعلومات 

 والامصالات ف  المعلرم

جورل إمرل أ و 
  وص

مسوزة اكاسرمرة  علوم/أحراء معلمة
 المحالف ابوسنرة

 كالووروس محالرل 
 س رة

 هرا الصعرسي
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 (2ملحق )ال
 وجدول المواصفات النتاجات التعليمية للوحدة

 

 لائحة مواصفات الاختبار
 ابهساف العامة للوحسة: 

The objectives for a unit on forces may include: 

1-To understand what is a force. 

2-To identify a range of forces (limited to gravity, applied forces, friction). 

3- To understand what is friction and to understand what is mass and how 

is it measured. 

4- To understand the effect of increasing or decreasing the mass of an 

object on friction. 

5- To understand the effect of rough and smooth surfaces on friction and to 

list different ways where friction could be useful or not useful. 

6- To understand what is gravity and how we can show the effect of it on 

different objects. 
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 جدول مواصفات الاختبار.
Table of specifications for creating the achievement test 

 

 

Main Category Elements Description 

Understanding/ 

Remembering  Types of Forces 

Recognizing different types of 

forces such as gravity, friction, 

magnetism, and more. 

Application 

Problem 

Solving 

Applying knowledge of forces to 

solve basic problems related to 

everyday force applications. 

Analysis 

Critical 

Understanding 

Evaluating and predicting the 

effects of forces in various 

situations. 

Evaluate  

Force 

Applications 

Understanding how forces are 

used in simple tools, machines, 

and structures. 

Creating  

Effects of 

Forces 

Explaining how forces impact an 

object's movement, causing 

changes in speed, direction, or 

stopping. 
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Total 

100% 

Creatin

g 

13% 

Evaluate 

 

13% 

Analyz

e 

22% 

Applicatio

n 

17% 

Understandin

g 

22% 

Rememberin

g 

13% 

Subject/Mai

n category     

9 1 1 3 1 2 1 Friction 

39% 

3   1 1  1 Force 

13% 

4 2   1 1  Mass 

17% 

5  2 1  1 1 Gravity 

22% 

2    1 1  Measure 

9% 

23 3 3 5 4 5 3 Total 

100% 

 

 
Main 

Category 

 

 

 

Remembering 
Underst

anding 
Applicatio

n 
Analyz

e 

Evaluat

e 

 

 

 

Creatin

g 

 

 

 

Total 

Number of 

subject 

objectives 

 

  

 

3 

 

 

5 

 

 

4 

 

 

5 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

23 

Relative 

Weight  

13% 22% 17% 22% 13% 13% 100

% 
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 (3ملحق )ال
 أداة اختبار التحصيل العلمي

 

 

 

 

 

 

 

 Alliance Academy Jordan 2023/2024 

 

Assessment on Forces  

Grade 4 

Duration: 45 Minutes  

 

 

Name: ______________ 

 

Date:   / 11/2023   

Mark 

   24 

 

 

Additional materials: None 

 

READ THESE INSTRUCTIONS FIRST 

- Answer all questions in the spaces provided on the question paper. 

- "The exam consists of (24) questions distributed across (8) pages." 

- The number of marks is given in brackets [ ] at the end of each 

question or part question. The total number of marks for this paper is 

24 Marks.  
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1.What does the word "force" mean?                       [ 1 Mark] 

      a. A push and pull 

      b. A push 

      c. A pull      

 

2. What does friction do to a moving object?               [ 1 Mark] 

         a. Speeds the object up 

         b. Slows the object down 

         c. Has no effect 

 

3.If you try to slide a heavy box on a carpet and then on a smooth tile floor, 

on which surface do you think the box will move faster?    

                                                                                      [ 1 Mark] 
       a. Smooth tile floor 

       b. Carpet 

       c. The speed will be the same on both surfaces 

 

4. Which of these substances can INCREASE friction?           [ 1 Mark] 

    a. Water 

    b. Sand 

    c. Oil 

 

 

 

 5. Use the image below to complete the next question.  

  Using the ruler displayed, what is the length of the car shown to the   

nearest centimeter?                                                        [ 1 Mark]                                                                                   

 

 

 

 

 

 

          

 

          a. 6 cm 

         b. 7 cm 

         c. 8.5 cm 
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6. What tool is used to measure the force needed to pull or push an object?  

                                                        [ 1 Mark] 
      a. Force meter                                                              

      b. Scale 

      c. Ruler  

 

7. Rough surface has ---------------------compared to smoother surfaces.   

                                                                           [ 1 Mark] 
         a. Greater friction 

         b. Less friction 

         c. Equal friction 

 

 

 

8. On which surface would a toy car travel the furthest when pushed?  

                                                                            [ 1 Mark]  
a. Carpet 

b. Ice 

c. Sand 

 

9. Which of the following surface would create the least friction when an 

object slides across it?                                             [ 1 Mark] 

a. Smooth glass 

b. Rough paper 

c. Soft fabric 

 

 

10. Which statement best describes how friction aids walking or 

running?                                                                                 [1 Mark]                                                                              

a. Friction reduces sliding on the ground.  

b. Friction enhances traction for propulsion. 

c. Friction significantly increases leg movement difficulty. 
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11.What shows how friction changes how an object moves?   [ 1 Mark] 

a. A ball rolling down a hill due to gravitational force.  

b. Water flowing in a river driven by gravity and current.  

c. A car stopping on a road due to the application of brakes. 

 

12. Can friction ever be completely eliminated?           [ 1 Mark] 

 

a. Yes, friction can be completely eliminated in all scenarios. 

b. No, friction cannot be completely eliminated in any scenario. 

c. Friction can be completely eliminated, but only in laboratory 

conditions. 

 

13. Which of the following objects is likely to have the greatest mass?  

                                                                                            [ 1 Mark] 
a. A feather 

b. A pebble 

c. A brick 

 
14. How would you practically modify an object to make it slide more 

easily on different surfaces?                       [ 1 Mark] 
                                                                      

a. Apply a smoother surface to reduce roughness.  

b. Use magnets to slightly lift the object above the surface. 

c. Add or remove weights to adjust pressure on the surfaces. 

 
15. What method can be used to decrease friction and make an object easier 
to move?                                                                          [ 1 Mark] 

a. Adding additional weight to the object.  

b. Applying oil or lubricant to the surface.  

c. Elevating the temperature of the object. 
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16. How can making changes to something affect how hard it pushes on a 
surface?     
                                                                                          [ 1 Mark]         

a. By putting weight in different places on the object.  

b. By making the object a different shape or size.  

c. By changing how rough or smooth the object is where it touches the 

surface. 

 

17. The force that pulls objects toward each other is 
called_______________?    

                                    [ 1 Mark] 

a. Push 

b. Mass 

c. Gravity 

 

 

 

18. What is gravity?       [ 1 Mark] 

a. Force  

b. Push 

c. Energy 

 

 

19. Which of the following statements is true about the relationship 

between mass and friction?    [ 1 Mark]  

                                                       

a. The heavier an object is, the more friction it experiences. 

b. Friction is not related to mass. 

c. The heavier an object, the less friction it experiences. 
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20. What can you do to test how distance affects how strong 

gravity is between things?"                      [ 1 Mark] 

 

 

a. Try moving things closer or farther and measure how 

hard they pull. 

b. Make different models to show how gravity changes with distance.  

c. Create a tool to see how distance affects gravity's strength. 

 

21. What happens when a ball is thrown upward into the air?  [1 Mark]   
  

a. It goes higher if thrown harder.                                 

b. It goes higher if thrown lightly.  

c. It stays at the same height regardless of the throw's force. 

 

 

 22. 

 

 

 

 

 

a. Sofia picks up the vase of flowers. What type of force is involved?   
                                                                                         [ 1 Mark] 

 

___________________________________________________________ 

 

b. Explain, why it is this type of force?                     [ 1 Mark] 

 
________________________________________________________________

__________ 
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23. How can you show effect of gravity on different objects?      

                                                                                                   [ 1 Mark] 
a. Dropping them from the same height.                                     

b. Pushing them to the side. 

c. Lifting them straight up. 

                                       

END THE TEST 
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 للاختبار التحصيلي: جدول الإجابات النموذجية
  

Question.no Answers Question.no Answers 

   A B C  A B C 

Q1 x   Q13  x  

Q2  x  Q14 x   

Q3 x   Q15   x 

Q4  x  Q16 x   

Q5  x  Q17   x 

Q6 x   Q18 x   

Q7 x   Q19 x   

Q8  x  Q20 x   

Q9 x   Q21 x   

Q10  x  Q22.a Pull 

Q11   x Q22.b Because, she picks up 

the vase. 

Q12  x  Q23 x   
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  (4ملحق )ال
 

 

 

 

 

 

 

            Alliance Academy Jordan 2023/2024 

 

                 Creative thinking assessment on Forces  

Grade 4 

Duration: 40 Minutes  

 
 

Name: ______________ 

Date:   / 11/2023   

Mark 

 

   54 

 

 

Additional materials: None 

 

READ THESE INSTRUCTIONS FIRST 

- Answer all questions in the spaces provided on the question paper. 

- "The exam consists of (6) questions distributed across (2) pages." 

- The number of marks is given in brackets [ ] at the end of each 

question or part question. The total number of marks for this paper is 

54 Marks.  
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Creative Thinking Skills  

Instructions: 

Dear student, thank you for taking part in this exercise. Kindly answer these 

questions. To these questions, there is no right or wrong answer. just want to 

know what you think. How do you know if someone is creative? Write 

everything that comes to mind. 

Fluency Section:                                            [     /18] 

1. List at least five different ways you think friction effects everyday 

activities. 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- 

2. Mention three tools or strategies you believe could reduce friction in 

daily tasks. 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------ 

Flexibility Section:                                                [     /18] 

3. Explain how you might use the concept of friction in a creative way 

to improve a sporting activity. 

 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- 

4. Suggest an innovative method to decrease friction in a common 

household item or task. 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- 

Originality Section:                                            [     /18] 

5. Predict how changing the shape or size of an object affects its 

movement on a surface with the same friction. 

 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- 
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6. Design a unique solution for an everyday issue using concepts of 

force, motion, and creativity. 

 

-----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

Note: Your answers should reflect your creative thinking skills. Thank you 

for your participation. 
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 (5) ملحقال
Scoring Rubric for Creative Thinking Skills Questionnaire 

Criteria for Evaluation: 

1.Depth of Response: 

 1 Point: Shallow or lacking explanation. 

 2 Points: Fair understanding with partial explanation. 

 3 Points: Thorough, detailed explanation with specific 

examples. 

2.Creativity: 

 1 Point: Conventional or common idea. 

 2 Points: Somewhat imaginative with a degree of originality. 

 3 Points: Highly inventive and original, showcasing creativity. 

3.Relevance: 

 1 Point: Irrelevant or loosely related answer. 

 2 Points: Moderately relevant, partially connected to the 

question. 

 3 Points: Highly relevant, directly addresses the question with 

strong connections. 
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 (6ملحق )ال
  بطاقة الملاحظة

 

Observation Card 

 Measuring the Impact of Educational Robot 

Basic Information: 

 Student's Name:                                                                Date: 

 

Behavior and Interaction Monitoring: 

1. Level of Interaction with Educational Robots: 

 

 

 

 

 

 

2. Student Participation and Engagement in Activities: 

 

 

 

 

 

 

3. Interest and Involvement in Discussions and Activities: 

 

 

 Understanding and Application Assessment: 

4. Understanding the educational concepts presented through the robot: 

             

 

 

 

 

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  
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5. Student's ability to apply concepts in new situations: 

 
 

 

 

 

 Assessment of Social Interaction and Collaboration: 

6. Extent of student interaction and collaboration during robot use: 

            

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  
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 (7ملحق )ال
 كتاب العينة الاستطلاعية
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 (8ملحق )ال
 ةمهمالكتب تسهيل  
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                                (9ملحق )ال
وبوتورشة تدريبية لتعليم المعلمات في استخدام  - س و )      (، وتطبيقه في در    من نوع الرُّ

 العلوم:
 

خسام فوصة  رمة لمعلرم المعلمات كرفرة ازم ،الم   مت  ها رة،الووشة المسور  همعم و هذ         

و وت هذه الووشة، زمممك  المعلمات م  مزاعسم  ف  ف  مسورس العلوم. م  خلال  EV3) )الوُّ

وبوت"أثر وه   عنوا   ،محقرس وزالم  الجامعرة ي التعليمي في تحصيل طلبة الصف الرابع ف الرُّ

سوة على . زمكو  المعلمة  ا ةومحزر  مجو ة المعلم لسى السل، مادة العلوم وفي تفكيرهم الإبداعي"

المحصرل   ازمخسام اخم اوات ل ةمشوس، ومقررم مقسم السمس رس المفاهرم العلمرة  شكل مفاعل  و 

سة ل جلاستغرقت ك تين،جلسممت الووشة المسور رة على مساو و س . ساع ابكاسرم  والمفكرو الإ

 حوالي ساعة، وتضمنت الآتي:
 

وبوتمقدمة عن  .1  .الرُّ

 

وبوتشرح خطوات استخدام  .2  .وتشغيله الرُّ

 

وبوتات توضيح كيفية عمل  .3  المرتبطة بأهداف وحدة القوى بمادة العلوم. الرُّ

 

وبوت .4  .لتوضيح المفاهيم العلمية بشكل تفاعلي ومشوق ؛ EV3) استخدام )الرُّ

 

 .وتحسين تجربة التعلم ،بةلقياس تقدم الطل ؛استخدام بطاقة الملاحظة .5

 

 

 
 
 
 

 3E V 
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وبوتعن مقدمة  .1  :الرُّ
لنا، والم  حراة أسفا الم  مشكل جنء ا أزازر ا م معس المكنولوجرا الحسرثة واحسة م  أهم العوامل       

و ومات مجذب السل ة للمعلم، وم  أهمها  و ومات واحسة م  أ ون أنواع ، الوُّ   المزمخسمة ف الوُّ

و وت و وترممرن هذا ، و  EV3) مجالات مخملفة هو )الوُّ  قسومه على المفاعل مع ال رئة المحرسة  الوُّ

و وتر رمك  ل. ومنفرذ المهام المعقسة ، ه ومسورو  ،ساع  أ  ركو  أساة  ورة لمعنرن المفكرو الإ الوُّ

 .مهاوات المعاو  وحل المشكلات

و وتوهنا زرمم و س      ة  مسورس العلوم؛ لموضرح المفاهرم الموم سة  الوحسة الم  زممم السواز الوُّ

 علرها،  شكل مفاعل  مشوس، ولرمم وفع مزموى المعلم.

 

و وت اخمصاو،      و ومات م  أحسث  EV3) رعس )الوُّ المعلرمرة الم  مم مسوروها، ورممرن  الوُّ

و وتو سومه على المفاعل والمحوك  شكل مزمقل. رعم و هذا  ، مكونامه الممقسمة أساة  ورة لمعنرن  الوُّ

 .ف  مجالات مخملفة  ة،ومسورو مهاوات السل ،مجو ة المعلم

 
 
 
 
 
 
 
 
 

و ومات  هوم  خلال و س هذ     ،والذي مم  ومجمه  سورقة منازب أهساف السوس ، ماسة العلوم الوُّ

 عمل  ممرن. مع مس رس ،زرمعلم السل ة المفاهرم الوئرزة المسلو ة  شكل واضح ،م  خلال المجو ةو 
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وبوتتدريب المعلمات على استخدام   الرُّ

 

و وتشوح خسوات ازمخسام  -  :ومشغرله الوُّ
https://assets.education.lego.com/v3/ 

 
 
و وتموضرح أمثلة عملرة لازمخسام  -  .ف  مسورس العلوم الوُّ

 
 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شوح وموضرح الآلرة الم  رمم م  خلالها  راس أساء على  ،خلال فموة المسورب ،ال احثة عملت    

مم موضرح فقوات  سا ة  حرث ،الم  رجب أ  مؤخذ  عر  الاعم او لذلكوما ه  المعاررو  ،السل ة

، سهو ماك  وجأالملاحظة للمعلمات و  س ضم  المجموعة  عس الانمهاء و وسلب م  كل معلمة الوج  

ور  الون  ومس ،م  المجو ة. ف  ال سارة زرسلب م  المجموعة مو ع ون  علب الوملللقرا ؛م  الشوح

Free Fall 

(gravity) 

Applied force 

(Push) 

Applied force 

(Pull) 

https://assets.education.lego.com/v3/
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كما  ،لقراس الون  الحقرق  ؛ثم رقوم السل ة ضم  المجموعة  وضع العلب على المرنا  ،الممو ع

ا  مسور  الون أ  رقومو   ورلاحظو  الفوس  ر  المو ع والحقرقة. ،رض 

و وترقوم السل ة  قراس المزافة الم  رقسعها      عنس وضع العلب ساخله، م  خلال وضع ممو الوُّ

 (، ومزجرل الو ت والمزافة.timerملصس على الساولة، وأرضا محسرس الو ت م  خلال )

وسوو المعلمة هنا مزجرل ملاحظمها ع  كل سالب وسال ة ساخل المجموعة الما عة لها، وذلك      

 ل موا  ة ابموو الما عة ل سا ة الملاحظة، وهذه المفاصرل خاصة  المجو ة ابولى والثانرة.م  خلا

أما  النز ة للمجو ة الثالثة والوا عة، الم  كانت موم سة  الجاذ رة، واخملاف المزافات م عا      

ره، خاصة فلاخملاف ابزسح، كا  رجب على كل معلمة مما عة كل سالب وفق ا ل سا ة الملاحظة ال

لمممك  م  ملاحظة فاعلرة السل ة مع  ؛س ضم  المجموعة نفزهاو الوج ورسلب م  كل معلمة 

و وت و وترمحوك ، عنسما الوُّ وصول الو ت المزمغوس لل  ةوهنا زرزجل السل ،على امجاه اب الوُّ

و وتحزب الون  الذي رحمله  ،بعلى القمة  ورنرس الو ت المزمغوس ،مما رنرس م  الاحمكاك ؛الوُّ

سة  القرام  ه". ،علىللوصول  امجاه اب  "حرث كا  هذا شوحا  للمهام الم  رجب على كل معلمة  مزاع 
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 (10ملحق )ال
 الخطة التدريسية

 موضرح المفاهرم ابزازرة الم  رجب أ  موكن علرها المعلمة ف  مسورس العلوم. 

The objectives for a unit on forces may include: 

Objectives: -  

1-To understand what is a force. 

2-To identify a range of forces (limited to gravity, applied forces, friction). 

3- To understand what is friction and to understand what is mass and how 

is it measured. 

4- To understand the effect of increasing or decreasing the mass of an 

object on friction. 

5- To understand the effect of rough and smooth surfaces on friction and to 

list different ways where friction could be useful or not useful. 

6- To understand what is gravity and how we can show the effect of it on 

different objects. 

 

Lesson 1  

To understand what is a force and what are applied forces. 

Students will understand the concept of force and identify different types of 

applied forces. 

Introduction (5 minutes): 

 

Begin with a simple question: "Have you ever wondered why objects move 

or stop moving?" 

Discuss students' responses and introduce the term "force." 
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Write the definition on the whiteboard: "Force is a push or a pull that can 

make objects move, stop, or change direction." 

 

 

Engagement (10 minutes): 

 

Show pictures or illustrations of different forces using the power point 

presentation prepared for this unit. 

 (e.g., a person pushing a door, wind blowing leaves). 

Discuss each picture and ask students to identify the force involved. (Is it a 

push or a pull). 

Conduct a short demonstration: Use a string or rubber band to pull an 

object towards you, showing a pulling force. 

 

Exploration (10 minutes): 

 

Divide students into small groups. 

Provide each group with small objects (e.g., toy cars, books) and ask them 

to explore different forces acting on the objects. 

Encourage them to identify and discuss the forces they observe (e.g., 

pushing a toy car, lifting a book). 

 

 

Application (10 minutes): 

Represent for the students the pulling and pushing force using the robot. 

 

 

Conclusion (5 minutes): 

 

Summarize the key points of the lesson: what a force is and different types 

of applied forces. 

Relate the concept to real-life examples, emphasizing the importance of 

understanding forces in everyday activities. 
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Lesson 2  

To identify a range of forces (limited to gravity, applied forces, friction). 

Objective: Students will be able to identify a range of forces, including 

gravity, applied forces, and friction. 

Introduction (10 minutes): 

Begin the lesson with a brief discussion on forces. Recap information that 

we learned in the last lesson about forces. 

Write the term "force" on the whiteboard and ask students for their ideas. 

Write down their responses. 

Explain that today, they will be learning about different types of forces. 

 

Activity 1: Types of Forces (20 minutes): 

 

Show pictures or illustrations of everyday situations involving forces using 

the PowerPoint related to this unit (e.g., a ball rolling, a person pushing a 

cart). Discuss these pictures with the students. 

Introduce the three main types of forces gravity, applied forces, and 

friction. Briefly explain each force using simple language. 

Conduct simple demonstrations to illustrate each force. For example, drop 

a ball to demonstrate gravity, push an object to show applied force, and rub 

your hands together to demonstrate friction. 

Allow students to ask questions and encourage discussion. 

 

Activity 2: Sorting Forces (10 minutes): 

 

Divide the class into small groups and provide each group with pictures or 

illustrations of various situations involving forces. 
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Ask each group to categorize the situations into one of the three forces 

discussed: gravity, applied force, or friction. 

Have each group share their categorization with the class and discuss any 

differences in their choices. 

 

Lesson 3  

To understand what is friction and to understand what is mass and how is it 

measured. 

 

Objective: 

Students will understand the concept of friction and mass, and be able to 

explain how mass is measured. 

 

Introduction (5 minutes): 

Begin by asking students if they know what makes it hard to slide a book 

on a table or why a soccer ball doesn't roll forever. Introduce the term 

"friction" and write it on the whiteboard. Explain that today, they will learn 

more about friction and another concept called "mass." 

 

Understanding Mass (10 minutes): 

Introduce the concept of mass. Write the definition on the board: "Mass is 

the amount of matter in an object." 

Show the students different objects of varying masses (small and large 

books, toys). 

Discuss with students what they think might affect the mass of an object. 

Explain that mass is measured using a balance. 

Activity 1 (20 minutes) 

Ask students to estimate the mass of each object (three bottles with sand in 

it) and then measure it using a balance. 

They can record their masses on the paper prepared for them.  
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Now after they estimate it, they can measure the mass of the three bottles 

and then record it on the paper. 

Discuss the results as a class, emphasizing the concept of heavier and 

lighter objects. 

 

 

Conclusion (5 minutes): 

Summarize the key points about friction and mass. 

Connect the concepts, explaining how friction can be influenced by mass. 

 

Lesson 4 

To understand the effect of increasing or decreasing the mass of an object 

on friction. 

Introduction (5 minutes): 

Begin by reviewing the concept of friction and briefly discussing what 

students know about it. Introduce the new objective: understanding how 

changing the mass of an object affects friction. Write the objective on the 

whiteboard. 

 

Activity 1: Exploring Friction with Different Masses (15 minutes): 

 

Divide the class into small groups. 

Provide each group with objects of different masses and ask them to test 

how easily each object slides on different surfaces (table, grass). 

Encourage students to make predictions about how the mass might affect 

friction. 

Have each group share their observations and conclusions with the class. 

 

Activity 2: Experimenting with Mass and Friction (15 minutes): 

Ask students to estimate the mass of each object (three bottles with sand in 

it) and then measure it using a balance. 
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They can record their masses on the paper prepared for them.  

Now after they estimate it, they can measure the mass of the three bottles 

and then record it on the paper. 

 

Now using the robot, they can try moving the different water bottles that 

has sand in it with three different masses (that they have recorded in the 

previous lesson) and record the distance it moved using the ruler that was 

sticked on the table. 

 

Conclusion (5 minutes): 

 

Summarize the main points of the lesson. 

Discuss how understanding the relationship between mass and friction can 

be useful in everyday situations. 

Encourage students to think about real-world scenarios where the 

relationship between mass and friction is important. 

 

Lesson 5  

 To understand the effect of rough and smooth surfaces on friction and to 

list different ways where friction could be useful or not useful. 

Introduction (5 minutes): 

Begin by discussing the concept of friction and asking students if they 

know how different surfaces can affect friction. Introduce the objective: 

understanding the effect of rough and smooth surfaces on friction and 

exploring the usefulness of friction in different situations. 

 

Activity 1: Exploring Surfaces and Friction (20 minutes): 

Using the robot 
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They can move the three bottles on different surfaces. (Smooth surface  

table) (Rough surface grass) and record the distance it moved using the 

ruler that was sticked on the table. 

 

 

Introduce the concept of usefulness of friction. (10 minutes) 

Discuss with students’ different scenarios where friction is useful (e.g., 

walking, stopping a car) and not useful (e.g., trying to slide on ice). 

Have students work individually or in pairs to complete worksheets listing 

ways friction can be useful or not useful in daily life. 

 

 

 

Conclusion (5 minutes): 

 

Summarize the main points of the lesson, emphasizing the impact of 

surface texture on friction. 

Discuss with students how understanding friction can help in designing 

everyday objects and activities. 

Encourage students to think about other examples in their daily lives where 

friction plays a role. 

 

Lesson 6  

Introduction (5 minutes): 

Start the lesson by asking students if they know what makes objects fall to 

the ground. Introduce the term "gravity" and write it on the whiteboard. 

Briefly discuss students' initial thoughts on gravity. 

 

Activity 1: Defining Gravity (10 minutes): 
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Discuss the definition of gravity as the force that pulls objects toward each 

other. 

Use simple language and analogies (e.g., dropping objects, jumping on a 

trampoline) to help students grasp the concept. 

Show brief videos or images that illustrate gravity (using the PowerPoint). 

Encourage students to ask questions and clarify any misconceptions. 

Activity 2: Demonstrating Gravity (10 minutes): 

 

Provide each student or group with small objects of different masses. 

Instruct students to conduct simple experiments to demonstrate the effects 

of gravity on these objects. For example, dropping a paperclip and a pencil 

to observe which falls faster. 

Have students record their observations and discuss their findings within 

their groups. 

Use the whiteboard to create a chart summarizing the results of the 

experiments. 

 

Activity 3: (10 minutes): 

Demonstrate the force gravity using the robot prepared for the students. 

Conclusion (5 minutes): 

 

Review the key points about gravity, emphasizing its role in pulling objects 

toward the Earth. 

Discuss the students' drawings and observations, highlighting the various 

ways gravity affects different objects. 

Encourage students to think about how gravity is an essential force in our 

everyday lives. 
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 دوات الخاصة بالرسالة.لأاباستخدام  بةتقييم الطل    
 

 شوح ابسوات الخاصة  سوازة كل اخم او وكرفرة ازمخسامها. 
 

 "Answer sheet for the science test in the unit on forces." 
 

                 Method types: Computerized / regular 

Question Number Answer 

Pre-Test 

Answer 

Post-Test 

Correct 

(1) 

Incorrect 

(0) 

Correct (1) Incorrect 

(0) 

Q1:  What does the 

word "force" mean?   

 

    

Q2:  What does friction 

do to a moving object?  

 

    

Q3:  If you try to slide a 

heavy box on a carpet and 

then on a smooth tile 

floor, on which surface do 

you think the box will 

move faster? 

 

    

Q4:  Which of these 

substances can 

INCREASE friction? 

 

    

Q5:  Use the image below 

to complete the next 

question.  

  Using the ruler 

displayed, what is the 

length of the car shown to 

the nearest centimeter? 

 

    

Q6: What tool is used to 

measure the force needed 

to pull or push an object? 

    

Q7:  Rough surface has --

-------------------compared 

to smoother surfaces.   
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Q8:  On which surface 

would a toy car travel the 

furthest when pushed? 

    

Q9:   Which of the 

following surface would 

create the least friction 

when an object slides 

across it?    

    

Q10:  Which statement 

best describes how 

friction aids walking or 

running?   

 

    

Q11:   What shows how 

friction changes how an 

object moves?    

    

Q12:  Can friction ever be 

completely eliminated?   

    

Q13:  Which of the 

following objects is likely 

to have the greatest 

mass?   

    

Q14:  How would you 

practically modify an 

object to make it slide 

more easily on different 

surfaces?    

 

    

Q15:  What method can 

be used to decrease 

friction and make an 

object easier to move? 

 

    

Q16:  How can making 

changes to something 

affect how hard it pushes 

on a surface? 

    

Q17:  The force that pulls 

objects toward each other 

is 

called______________?    

 

    

Q18:  What is gravity?        
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Q19:  Which of the 

following statements is 

true about the 

relationship between 

mass and friction?    

    

Q20:  What can you do to 

test how distance affects 

how strong gravity is 

between things?" 

    

Q21:  What happens 

when a ball is thrown 

upward into the air? 

 

    

Q22 a:  Sofia picks up the 
vase of flowers. What 
type of force is involved?  

 

    

Q22 b:  Explain why it is 

this type of force. 

    

Q23:  How can you show 

effect of gravity on 

different objects? 
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Measure 1: Perceived Notion of Creativity 
(fluency, flexibility, and originality) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Creative 
Thinking 

Skills 

Depth of 

Response 

     Pre-test 

  Depth of 

Response 

Post-test 

Creativity 

Pre-test 

Creativity 

Post-test 

Relevance 

Pre-test 

Relevance 

Post-test 

Total of 
fluency 

      

Total of 
flexibility 

      

Total of 
Originality 

      

Total        
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 ساع خم او الإموضرح المعاررو الم  رجب مواعامها عنس مصحرح الإ . 
Scoring Rubric for Creative Thinking Skills Questionnaire 

Criteria for Evaluation: 

1.Depth of Response: 

 1 Point: Shallow or lacking explanation. 

 2 Points: Fair understanding with partial explanation. 

 3 Points: Thorough, detailed explanation with specific 

examples. 

2.Creativity: 

 1 Point: Conventional or common idea. 

 2 Points: Somewhat imaginative with a degree of originality. 

 3 Points: Highly inventive and original, showcasing creativity. 

 

3.Relevance: 

 1 Point: Irrelevant or loosely related answer. 

 2 Points: Moderately relevant, partially connected to the 

question. 

 3 Points: Highly relevant, directly addresses the question with 

strong connections. 
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 ومحزر  مجو ة المعلم  ةازمخسام  سا ة الملاحظة لقراس مقسم السل. 
 

Observation Card 

 Measuring the Impact of Educational Robot 

Basic Information: 

 Student's Name:                                                                Date: 

 

Behavior and Interaction Monitoring: 

1. Level of Interaction with Educational Robots: 

 

 

 

 

 

 

2. Student Participation and Engagement in Activities: 

 

 

 

 

 

 

3. Interest and Involvement in Discussions and Activities: 

 

 

 Understanding and Application Assessment: 

4. Understanding the educational concepts presented through the 

robot: 
             
 

 

 

 

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  
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5. Student's ability to apply concepts in new situations: 

 

 

 

 

 

 Assessment of Social Interaction and Collaboration: 

6. Extent of student interaction and collaboration during robot 

use: 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  

(✓) High  

(✓) Moderate  

(✓) Low  
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 (11ملحق )ال
 .لتوضيح المفاهيم العلمية بشكل تفاعلي ومشوق  EV3استخدام الروبوتصور 
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 (12ملحق )ال
 خلق أفكار جديدة من ق بل الطلبة تخدم المفهوم العلمي صور 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 


